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SUMARIO

Presidente da Republica

Decreto Presidencial n.® 126/17:
Aprova o Plano Nacional da Agua (PNA). — Rcvoga toda a legislagio
que contrarie o dispostono presente Diploma.

PRESIDENTE DA REPUBLICA

Decreto Presidencial n.° 126/17
de 13 de Junho

Considerando quea dgua assume-se como um elemento essen-
cial a vida e ao desenvalvimento sustentavel dassocie dades, cuja
gestao garante o equilibrio dos ecossistemas e a preservacao das
diversas espécies existentes no nosso planeta, o que implica da
parte do Estado a criagdo de politicas e a execugao de medidas
tendentes a assegurar a sua utilizagao mais racional,

Havendo necessidade de se implementar o Plano Nacional
da Agia (PNA) que define, de forina técnica, social, economica
c ambientalmente sustentada, integrada e articulada, as linhas de
orientagdo e estratégias relativas a gestao dos recursos hidricos.
a ventariacdo das questoes significativas, a defini¢@o de cena-
rios de planeamento e das medidas e ac¢des de curto, médio e
longo prazos para o «cltstery da agua em Angola;

Atendendo ao dispostono artigo 15.° da Lei n.° 6/02,
de 21 de Tunho, artigo 4.° e no n.° 1 do artigo 9.° do Decreto
Presidencial n.° 82/14, de 21 de Abril;

O Presidente da Republica decreta, nos tarmos das alincas a) ¢
b) do artigo 120.° e don®3 do artigo 125.°, ambos da Constituigao
da Republica de Angola, o seguinte:

ARTIGO 1°
(Aprovacio)

E aprovado o Plano Nacional da Agua (PNA). anexo ao
presente Decreto Presidencial e que dele € parte integrante.

ARTIGO 2°
(Revogagao)

Erevogada toda a legislacao que contrarie o disposto 1o
presente Diploina.

ARIIGO 3.°
Duvidas e omissaes)

As duvidas e omissoes resultantes da interpretacao e apli-
cagao do presente Decreto Presidencial sao resolvidas pelo
Presidente da Republica.

ARTIGO 4.°
(Entrada em vigor)

O presente Diploma entra an vigor na data da sua
publicagdo.

Apreciado em Conselho de Ministros, em Luanda, aos 25
dc Janciro dc 2017.

Publique-sc.

Luanda, aos 28 de Marg¢o de 2017.

O Presideute da Repiiblica, JoSE EDUARDO DOS SANTOS.

PLANO NACIONALDAAGUA

1.INTRODUCAO

Na scquéncia da claborag¢ao do Plano Nacional da Agua
(PNA), e demodo a facilitar uma rapida apreensao do conteiido
do extenso trabalho desenvolvido, foi elaborado o presente

documento, o qual constitui o seu Resumo Executivo.



2186

DIARIO DA REPUBLICA

O Plano Nacional da Agua (PNA) constitui-se como um
documento que define, de forma técnica, social, econdmica e
ambientalmente sustentada, integrada e articulada, as linhas
de orientagio e estratégias relativas a gestdo dos recursos
hidricos, a inventaria¢do das questoes significativas. a defi-
ni¢io de cenarios de planeamento e a defini¢io das medidag
e ac¢oes de curto, medio e longo prazos para o «cluster» da
agua em Angola.

O desenvolvimento do PNA foi realizado tendo em conside-
racdo os seguintes eixos fundamnentais de acc@o e intervengao:

Planeamento Integrado dos Recursos Hidricos do Pais a
curto (2017). médio (2025) e longo prazos (2040):

Estabelecimento de um Programa de Investimentos
Infra-Estruturais de cardcter nacional, apoiando
o desenvolvimento do «cluster» dadgua, adequa-
damente sustentado sob o ponto de vista técnico,
social, ambiental e politico;

Reforco da Investigacdo e Desenvolvimento relacio-
nados com as diversas vertentes da utilizacao da
agua, procurando a adequagio do desenvolvi-
mento técnico e cientifico a realidade de Angola
e assegurando a necessdria formacio de técnicos
dos organismos centrais e provinciais através da
ligacdo a instituicdes de ensino e centros de mnves-
tigagdo de reconhecida credibilidade;,

Fortalecimento e Modernizagéo do Quadro Institucional,
Iegal e Regulatério relativo a questiio da Agua;

Criagao ou refor¢o de mecanismos economico-finan-
ceiros de apoio ao investimento piblico, privado
e resultantes de modelos assentes em Parceria
Publico-Privada (PPP).

O PNA de Angola tem em consideragdo os principais
Diplomas juridicos de natureza enquadradora, designadamente
a Constituicdo, a Lei de Aguas e o Regulamento de Utilizagdo
dos Recursos Hidricos, a Lei de Bases do Ambiente e a Lei
do Ordenamento do Territorio e Urbanismo.

Atendendo ao acima referido, o Plano foi elaborado a luz,
entre outros documentos referenciados nos diferentes documen-
tos que o compden, daEstratégia Nacional de Desenvolvimento
a Longo Prazo «Angola 2025» e do Programa do Governo
para o Periodo 2012-2017 e do PNEA - Programa Nacional
Estratégico para a Agua, elaborado em 2012 pela COBA e
aprovado pelo Executivo Angolano ne Decreto Presidencial
1.° 9/13, de 31 de Janeiro, que estabeleceu as principais
«baselines» e directivas para o desenvolvimento do PNA.

Tendo em conta o facto da informacio sobre as disponibili-
dades hidricas ¢ usos da agua sc encontrar dispersa, carecendo
da necessaria actualizacio e sistematizac¢fio, a elaboracio de
um balango hidrico que se constitua como referencial para
o planeamento dos recursos hidricos a nivel nacional, tendo
em conta o contexto das alteractes climaticas e os cenarios
estratégicos de desenvolvimento plurissectorial, constituiu-se,
ge ndo como o principal, como um dos principais objectivos
a atingir pelo PNA.

O Plano Nacional da Agua de Angola foi desenvolvido
de forma integrada e articulada com os Planos de Bacia
Hidrografica ¢ diversos Planos Sectoriais existentes, sendo dada
uma ténica especial a questio da dgua como «bemy» econdmico,
escasso, carecendo por conseguinte de uma gestao parcimo-
niosa, ndo esquecendo as outras vertentes, nomeadamente
de indole social e ambiental, enquadradas e desenvolvidas
numa matriz de politica e institucional de recursos hidricos.

O Plano Nacional da Agua (PNA) apresenta uma estru-
tura delineada de forma a constituir um instrumento pratico
para a analise criteriosa, integrada e holistica do Sector da
Agua em Angola, gendo intringecamente de carcter genera-
lista, abrangente e ao mesmo tempo dindmico, por forma a
assegurar a necessaria adaptabilidade as especificidades das
varias regifes do Pais.

No PNA ¢ efectuada uma caracterizagao multitematica
da situagdo actual, recorrendo a todo o acervo de informagéo
existente nas diversas instituigcdes com elementos relevan-
tes. nomeadamente no Ministério da Energia e Aguas, no
Ministério do Planeamento e do Desenvelvimento Territorial,
no Ministério da Agricultura, no Ministério das Pescas, no
Ministério da Industria, no Ministério de Geologia e Minas,
através do Instituto Geoldgico de Angola (IGA), no Ministério
do Ambiente, no Ministério da Administracdo do Territorio
e na COBA, apoiando-se no conhecimento adquirido por
esta empresa através dos numerosos estudos que tem vindo
a elaborar para Angola, ha mais de 30 anos, no dominio da
agua, dos quais se destacam o Plano Nacional Director de
Tirigagdo de Angola — PLANIRRIGA, os Planos Directores
de Abastecimento de Agua e Saneamento de varias capitais
de provincia ¢ de localidades de menor dimensao, e Estudos
de Avaliacdo do Potencial Hidroeléctrico para diversas bacias
hidrograficas.

O PNA, para além de incluir a caracterizagio biofisica,
econémica e social, ambiental, legal e institucional do Sector
da Agua em Angola, esta especialmente focalizado para:

Identificar ¢ quantificar as utiliza¢des da dgua (abas-
tecimento urbano e rural, industrial, irrigagio e
pecuaria, producao de energia hidroeléctrica, usos
ambientais, efc.);

Caracterizar os recursos hidricos (superficiais e sub-
terraneos), em quantidade e qualidade, a nivel
nacional e regional,

Efectuar o balang¢o hidrico das disponibilidades e
utilizacdes da dgua a nivel nacional e regional,
identificando as situacoes de caréncia hidrica e
potencial conflito pelo usc;

Avaliar o impacto dags altera¢ées climaticas nos recur-
sos hidricos;

Identificar medidas e acgdes infra-estruturais € de
natureza politica, legal e mstitucional; e

Definir um programa fisico e financeiro de curto (2017).
meédio (2025) e longo (2040) prazos.
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Importa salientar que a Avaliacdo Ambiental Estratégica  utiliza¢do da dgua. Este balango hidrico € efectuado para as
(AAE), tomando em consideracao aspectos tdo diversos como  diferentes unidades hidrograficas, de forma a possibilitar a
o desenvolvimento humano, a governanga ou as altera¢des cli-  1dentificacfio das areas do Pais que se revelam maig criticas.
maticas. constitui o «pano de fundo» enquadrador das op¢des  E dado especial relevo a analise das dreas geograficas mais
de plancamento e de decisdo que serdo delineadas no PNA.  dridas e/ou susceptiveis a eventos de seca, em que a questdo

O balango hidrico, questdo «chave» do PNA, € estabe-  da dgua assume especial relevancia.
lecido com base na informacio relativa as dispombilidades Na figura sezuinte apresentam-se, de forma esquematica,
hidricas ¢ as pressdes (econdmicas, socials ¢ ambientais) de  as principais actividades do processo de claboragéo do PNA.

Governanca

Mt Conlexlo das Alleracdes climalicas

Frograns
e ki

No que zerefere aos recursos hidricos que constituem o objecto A unidade espacial de analise, para efeitos de andlise das

do Planeamento, estes incluemn as 4guas continentais (superfi-  tematicas abordadas no PNA, foi a Unidade Hidrografica (UH).
: s 5 ; Por outro lado, e tend ideragdo al idade d

ciais e subterrdneas), conforme a Lei n.° 6-A/04', ou seja todas ot 01.1 c.) e (_) elm C?HSI . 10[1:10.g€1'l€1( a c e
especificidades e condicionalismos geomorfologicos, climato-
logicos e hidrograficos. o territorio de Angola foi subdividido

incluidas nas aguas interiores e reguladas pela Lein.® 6/02°.  em 22 UH, as quais se representamn na Figura seguinte,

as aguas que constituem parte do ciclohidrologico nacional ndao
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Figura 1.1 - Provincias e Unidades Hidroerificas.

' Letn.”6-A/04, de 8 de Outubro — Let des Recursos Biologieos Aquatices.
*Lein” 6/02, de 21 de Jutho — Let de Aguas.
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2. Caracterizacio da Situacio de Referéncia

2.1. Caracterizacio Sécio-Econdémica, Ordenamento do
Territorio ¢ Patrimonio

Os «Resultados do Recenseamento Geral da Populacao
e da Habitacdo de Angola 2014y, divulgados em Margo de
2016. mostram que a populacio residente em Angola em
16 de Maio de 2014 (momento censitario) era de 25,8 milhdes
de habitantes®

A analise por provincia revela que cerca de 27% da popu-
lagdo esta localizada na Provincia de Luanda e cerca de 60%
da populacio total estd concentrada em apenas 3 provicias
(Benguela, Huambo, Huila, Kwanza-Sul € Luanda), localizadas

De acordo com os dados do INE de 2009 a 2015, a popu-
lagio angolana é de um modo geral jovem. com uma taxa de
natalidade elevada e com uma reduzida p ercentagem de popu-
lagio idosa, reflectindo a baixa esperanca média de vida. A
taxa de crescimento média anual da populagéo para o periodo
de 2009-2015 foi estimada em 3,3%¢".

Fazendo uma analise dos principais sectores da economia
angolana e do respectivo peso no PIB nos 1iltimos anos, veri-
ficamos que as actividades relacionadas com os mercados de
petréleo e diamantes tém vindo a perder posigio (contudo,
estes dois sectores em conjunto sio responsavels por cerca
de metade do PIB em Angola).

O Sector dag Aguas e Energia apesar da sua indiscutivel
importancia na economia € desenvolvimento de qualquer
Pais tem uma participagdo muito reduzida no PIB (0,1%).
No entanto, foi o Sector que apresentou uma maior taxa de
crescimento média anual do PIB entre 2002 e 2010. ascen-
dendo a 40%6/an0.

*A elaboragdo do PNAL que decorren entre 2014 e 201 6. teve porbase os resmitad oz
do CENSO divulgados pelo INE an Outubro de 2014,

A publicacio «Resultados Definitivos do Recensemnento Geral da Populacio e da
Habitagio de Angola 2014 refere 2. 70 como Taxa de Cresc inento Natural

Das
actualmente é ocupada por um maior nimero
de habitantes ¢ a do Baixo Kwanza (139% da
populacio total do Pais), essencialmente pelo
facto de abranger a maior parte da provincia
de Luanda.

Pelo contrario, a UTH com um menor ntimero
de habitantes ¢ a do Baixo Cuncne (0,5% da
populacio total do
municipios menos populosos da provincia do

Cunene,

Densidzce Populacional [hab/km2) | o > 400 - 250
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no centro-oeste do Pais e que ocupain cerca de 1/6 do terri-
torio angolano.

A regido interior-este do Pais, ocupada pelas Provincias
das Lundas Norte e Sul, Moxico e Cuando Cubango e que
preenchem cerca de 47% do territorio nacional. corresponde
apenas a 10%6 do total da populagio, resultando em baixas
dengidades populacionais.

A distribuicido da populacao pelos dois géneros ¢ relativa-
mente idéntica, sendo a propor¢io de mulheres ligeiramente
superior & de homens, 52% e 48% resp ectivamente. A percen-
tagem de populacio residente em Angola em areas urbanas
€de 63%.

22

o

| 'H objecto deste estudo, aquela ¢ue

Pais), cneglobando os

Figura 2.1 - Dizmibuicio da denzidade populacional em hab fm® por nunicipio
{Fonte: INE, 2014),

No que diz respeito a geracio de emprego em Angola, houve
uma evolugio positiva ao longo dos anos. traduzindo-se numa
taxa de crescimento meédia do ntunero de empregados de 4,3%/
ano (2006 a 2010).

Desde o final do conflito em 2002, a taxamedia anual de infla-
¢io tem sofiido wn decréscimo acentuado, paszando de 117,7%
em 2002 para 12.2% em 2006. Contudo. desde 2006 que este ritmo
de desinflagio da economia tem vindo a diuminuir, no entanto, o
ohjectivo de reducio para oz dois digitos ha muito desejado pelo
Governo foi alcangado em 201 3, tendo-se fixado em 7,69%

Verificou-se um superavit de 6 672,6 M USD no saldo
da Balanca de Pagamentos em 2010 (ao contrario do défice
de -4 630,7 M USD vaificadoe am 2009).

De acordo com o Relatdrio de Desenvolvimento Humano
de 2010 (PNUD, 2010) Angola [az parte dos paises com um
Desenvolvimento Baixo. situando-se em 146.° lugar entre 169
paises, comum IDH (indice de Desenvolvimento Humano) igual
a 0,403. Comparativamente aos restantes paises que compdan a
Afiica Subsarina, Angola possuium IDH acima da média (0.389).
Refira-se ainda que, ¢ avaliando a tendéncia doIDIT entre 2000 &
2010, Angola eresceu 1 45% ao ano, conquistando 2 posigdes no
ranking de IDH entre 2005 e 2010.
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Numa perspectiva mtegrada de ordenamento do territério e
de gestao dos recursos hidricos em geral, € fundamental a estabi-
lizagfio do povoamento e a contengfio das formas de povoamento
dispersas. a proteccio dos meios hidricos, designadamente a pro-
tecgdo das origens de agua tanto supeficiais como subterrineas.

O Regulamento de Utilizagio Geral dos Recursos Hidricos
(Decreto Presidencial n.° 82/14, de 21 de Abril) estabelece o
regime juridico de plancamento, gestdo e utilizagdo geral dos
recursos hidrices, regulamenta os titilos de ntilizagdo e dis-
tingue as utilizacoes sujeitas das nao sujeitas a titulo e define
também o regime econdémico e financeiro da utilizagio geral
dos recursos hidricos.

Angola possui areas de especial sensibilidade patrimonial,
relaciondveis com as redes hidrograficas dos principais rios
uma vez que estes constituiram, ao longo do curso da Histcria,
ag principais vias de comunicagio através do extenso ternitorio
do contmente africano.

Em Angola existemn 214 Monwmnentos ou Sitios objecto de
proteccio legal, 11 dos quais integrados na Lista Indicativa da

estabelecimenta de
Desenvolvimento  da
permite distinguir as provincias mais carenciadas
das menos carenciadas no que diz respeito ao
acesso a bens e servicos essenciais.

l‘l(]‘lllca‘_{mllente
Huila ¢ Zaire.

Figura 2.1 - Esbogo geomorfologico de Angela (Fonte: adaptade da Neoticia explicativa da carta Gecologice de Angola
2 escala 1:1.000.000; 1992),

A analize das cnnrh'(j.(.‘ics ce szande, educ‘.ngﬁ.(r,

Lhabitacdo, do aceszo 4 agua e saneamento e da

pobreza ao nivel das provincias possibilitou o
;

Tndice de

(IDP), que

win
Populacac

As provincias do Este ¢ Sul do Pais sdo as que
apresentam um [DDP mais baixo (ver Figura 2.2),
nomeadammente & Lunda Norte, Lunda Sul, o
Cuncene, o Cuando Cubango ¢ o Muoxico. Pelo
contrario, as provincias do litoral e merade Oeste

do Pais sio as que apresentan um 1DP mais alro,

Luanda, Cabinda, Iluambo,

Figura 2.2 - Indice de Desenvolvimento da Populagio (IDP).

UNESCO para eventual classificag@o como Patriménio Mimdial.
A maioria das ocorréncias patrimoniais encontra-se na Cidade e
Provincia de Luanda

Para além dos elementos patrimoniais sujeitos a protecgio
legal, encontram-se inventariados em Angola, de acordo com
o Ministério da Cultura, cerca de mil valores patrimoniais,
integraveis nas categorias de Momumento (Arquitectonico e
edificado civil, militar e religioso) e Sitio (arqueologico, his-
térico e paisagistico), distribuidos por todo o territério com
especial incidéncia nas Provincias do Kwanza-Sul (208 ocor-
réncias), Huila (135 ocomréncias) e Huambo (104 ocorréncias).

2.2. Caracterizaciio Biofisica

2.2.1. Geologia, geomor fologia e litostratigrafia

O teritorio do Pais pode ser subdividido em duas partes:
Ocidental e Oriental (ver Figura 2.3). Na paite leste, € carac-
teristico o relevo de acumulagao, enquanto na parte oeste
predomina o relevo de denudagio com intensos fendmenos
de erosdo actual.

LEGERDA:
LI S0 AR T

AuMULAGAD:

oA LA SR OMAR B DEPSIEESAL . Caare 0 1 & O PLATEALF Gk

B8 PLANIHE SI0L I DRAT G0 TR
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[DEMUAGAT E D P EIN TEOTOMO0N
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222 Clima

A variacdao mensal tipica datemperatura maxima e minina
do ar no territorio angolano (Figura 2.4 e Figura 2.5), esti-
mada pela reanalige, so muito semelhantes, com maximos
em Abril e Outubro e valores mais baixos nos meses de Tunho

e
Figura 2.4 - Mapa de isolinhas da te1ma‘af£;«:f minima
me'dia_ﬂmml doar (Fonte: CORA, 2009),

Nt by S

Figura 2.6 - Mapa de iscluihas relativo &
Preapitagio media anual,

Ao analisar a variacdo médiamensal da precipitagdo para
todo o territério angolano (Figura 2.6) € possivel verificar que
existe uma grande amplitude de valores, sendo possivel distin-
guir claramente a época de chuvas (de Outubro a Abril), com
valores médiog mensais que chegam a atingir os 1361mn), da
época mais seca (entre Maio e Setembro, com valores médios
situados nos 0, 54mm).

O mapa do valor médio anual da evapolranspiragio de
referéncia representado na Figura 2.7 mostra que a evapo-
trangpiragdo varia com a altitude e a latitude, e também com
a proximidade do mar, tomando valores médios entre 0s 3 e
os 2,5mm dia’.

2.2.3. Ecologia ¢ Biodiversidade

Actnalmente existem 14 areas de conservacio prioritarias
nacionais e 1 transtronteirica (Parque Nacional do Maiombe,
Cabinda). Estas zonas distribuem-se por 9 Parques Nacionais,

e Julho. A nivel espacial é no interior, principalmente no
sul e centro, que se encontram as zonas de maior amplitude
anual de lemperatura maxima e minina, contrastando com a
maior estabilidade de valores ao longo do ano apresentados
na faixa litoral.

I

E3
=

o

£

E3

£l

"
T =5

1

Figura 2.5 - Mapa de izolmhas relativa 3 tanp eratura

i itna media amal do ar (Fonte: COBA, 2009),
A UL EMDTSRRAGAD BE RERENCIA .

. —

Figura 2.7 - Mapa de solinhasrelativoa
evapotransp iragio de referéncia (Fonte: COBA., 2009)

1 Parque Natural Regional. 2 Reservas Florestais, 2 Reservas
Naturais Integrais e 1 Reserva Natural Parcial.

Com o objectivo de proceder a valorizagio diferenciada
das diferentes unidades de estudo. recarreu-se a uma metodo-
logia expedita, mas que em simultaneo formece dados claros
de diferenciagao entre as diversas unidades consideradas.

A metodologia empregue na valorizacio das UH assenta
na aplicacdo de n mndice de ponderacio de critérios de valo-
ragio ecologica. Os critérios considerados foram os seguintes:

Valorag o por riqueza especifica (flora),

Valoragao por estatuto de ameaca (flora);

Valoracao par riqueza especifica (fauna);

Valoragao por estatuto de ameaca (fauna),

Valoragfio por endemismo /distribuigiio restrita (fauna);
Valorag#o por Eco-regites de Agua-doce;

Valoracdo par Classes Fitogeograficas:

Valoragao par Areas Protegidas e Areas Sensiveis.
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Avaloragio dos critérios associados a fauna teve apenas em
consideracao as especies vertebradas (peixes, anfibios, repteis,
aves ¢ mamiferos).

Com base na metodologia utilizada e atendendo aos valo-
res ecologicos e de biodiversidade presentes nas Unidades

Hidrograficas (UH) em estudo, conclui-ge que az UH que
retinem maior riqueza ecoldgica e que, como tal, serfio as
mais sensiveis a eventuais alteragdes sdo o Baixo Kwanza ¢

oMédio Cunene, seguidas do Sudoeste.

Centro-Cipste

Catumieie

s + ot
Cumens
L e e
Comrrr Cunvelal
'l =

Cabargs

e —
.

Anzsrve Floresta.
I Feseova Malanl P gel
T Mesmevm Parisl

Figura 2.8 - Arens de Protecgio Ambimtal e Areas Sensiveis.

2.3. Avaliacio das Disponibilidades Hidricas

2.3.1. Avaliacdo das Disponibilidades Hidricas
Super ficiais

Angola possui uma rede hidrogrifica bastante densa,
predominando rios com rapidos, de escoamento impetuogo,
muitas das vezes com quedas de agua. A maioria dos rios de
Angola tem origem nas montanhas centrais de Angola, ¢ dis-
tribuem-sge por 5 principaig vertentes de drenagem: Oceano
Atlantico (com os rics Kwanza, Cunene, Bengo, Longa, Queve,
Catunbela, entre outros); o rio Zaire (com os rios Cuango e
Cuilo e os afluentes da margem esquerda do rio Kassai), o rio
Zambeze (com os rios Cuando. Lungué-Bungo, Luanguinga,
entre outros), os pantanos do Okavango (com os rios Kuito,
Cubango ¢ outros) ¢ o lago Etosha, com o rio Cuvelai. O rio
Zambeze é o tinico rio que ndo nasce emterritorio angolano,
pois possul a sua nascente junto a fronteira em territério zam-
biano, mas no entanto a maior parie do tro¢o inicial da bacia
localiza-ge naregifio leste do Pais, estendendo-se depois por
mais sete paises da Africa Austral, até desaguar no Oceano
Indico, em territério mogambicano.
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Na Figura 2.9 apresentam-se, de modo sintético, as dis-
ponibilidades hidricag do Paig, com identificagfio para cada
unidade hidrogratica do escoamentomédio anual e do escoa-
mento em ano seco ¢ ano himido.
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Figura 2.9 - Disponbilidades ludncas supedficiais de Angola

Ag Unidades Hidrograficas do Kassai e Cuango apre-
sentam os maiores valores de precipitacio e de
escoamento meédios anuais, resp ectivamente na
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ordem de 1.400mm e 380mm. As Unidades Hidro-
graficas do Noroeste, Cabinda, Queve e Catumbela
apresentam igualmente valores bastante elevados
de escoamento médio anual, acima de 200mm. Os
valores mais baoxos de precipitacio e escoamento
sao claramente no Sul do Pais, com precipitagao
meédia anual entre 400 e 800mm e escoamento
medio anual abaixo de 25min.

Verifica-se que, em quase todo o Pais, ndo chove nos
meses de Junho, Julho e Agosto, ocorrendo valores
muito baixos de precipitacio nos meses de Maio
¢ Sctembro.

Na maioria das unidades hidrogréficas localizadas no
Litoral Sul apenas ocoire escoamento nos meses
de Fevereiro, Margo e Abril, ficando os rios pra-
ticamente secos nos restantes meses do ano. Esta
situacio nio acontece nos rios Cunene, Cubango
e Cuando, que sdo rios de regime permanente
devido aos caudais gerados a montante; porém,
os afluentes destes rios nos trocos de jusante estao
secos na maioria dos meses do ano.

O escoamento médio anual estimado para a totalidade
do Pais € de 171mm, o que corresponde a um
volume médio anual de aproximadamente 250km*

oque corresponde a cerca de 10 000m*hab e ano.
Trata-se de uma capitacdo muito significativa,
equivalente a verificada nos EUA e muito superior
a de Portugal (6 500m*/hab e ano) ou do Reino
Unido (2.500m*/hab e ano).

Presentemente, a press@o sobre a qualidade dos cursos
de dgua, resultante de fontes poluidoras de origem industrial
(fontes pontuais), € incipiente na maioria do territorio ango-
lano, sendo também pouco imp artantes as fontes de poluigéo
difusa associadas a pratica agricola.

Considera-se, assim, que a principal fonte de contaminagao
do meio hidrico, em particular dos cursos de dgua superficiais,
sera a descarga de efluentes de origem doméstica e os lixi-
viados resultantes da deposicé@o indiscriminada de residuos.

Sistema de Monitorizacfio dos Recursos Hidricos

A avaliagdo e gestdo adequada dos recursos hidricos numa
regidio ou bacia hidrografica exige informacio em quantidade e
qualidade sobre as aguas supetficiais e subterraneas, fomecida
por uma rede de estagdes hidrométricas (EH). A informacéo
deve incidir sobre as variaveis mais importantes do ciclo
hidroldgico, tais como: precipitacdo, evaporacdo, escoamenio
superficial, escoamento subterréneo e caudal sélido.

Ao longo das ultimas décadas, a rede hidromeétrica de

1975

+ 190 EH
operacionals

1976 1977-1983

* Tedas as EH
inoperacionais
(30 % das EH

1984 1985 2002
* Reposigéo dz « Guerra Civil * Inicio do +Base de
110 EH em o Ne processo de dados
funcicnament insignificante informatizaca HYDATA
recomendadas pela 0 de EHa o
OMM, funcionar

Angola afravessou varios cenarios.

No imbito do Projecto de Desenvolvimento Institucional do Sector das Aguas (PDISA). financiado pelo Banco Mundial,
esta prevista a implementacao de um programa de reabilitacdo da rede hidromeétrica.

2004 2012 2015 (Margo)
's )\ 7 "\
= Pleno Nacional = Primeiro contrato para = Reabilitacas 33 EH
Esiratégico paraa reabilitagéo de 38 EH «4 EH em funciohamenta
Reabilitagéo da Reds desde 2004
Hldm!"_"emfa +31EH aguardam a
* Reabilitagio de 189 EH instalagdo do dalalogger
(grupos de 40 EH)
\. J W, ' v,

Para além da contribuicdo do PDISA na reabilitacdo das
estagdes hidrométricas e do Projecto de Reabilitacio Parcial
da Rede Hidrométrica Nacional, estdo em curso outros pro-
jectos do Sector das Aguas, que incluem a instalacdo de novas
cstagbes ou reabilitagdo de estagBes antigas, como sdo os
cagos seguintes:

Concepcio do Projecto e Reabilitacdo de 14 estactes
hidrométricas na regiao norte de Angola;

Projecto de Monitcrizagdo de Cheias na Bacia Hidro-
gréfica do Cuvelai, com trés novas estagdes hidro-
métricas e algumas meteoroldgicas, utilizando
sistemas automaticos de registo e transmissao de
dados (Telemetria);

Projecto «The Future Okavango — TFO», cuja compo-
nente SPO2 prevé a reabilitacdo de seis esta¢des
hidromeétricas na Bacia Hidrografica do Cubango;
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Projecto para a constituigio de sistemas de previséio e
aviso de cheiag nas bacias do Cavaco, Catumbela,
Coporolo, Alto Zambeze e Namibe, desenvolvido
no ambito do Servigo Nacional de Proteccgio Civil

e Bombeiros, envolvendo a instalagio de redes

hidrométricas e meteorologicas telemétricas, que
permita a recolha de dados em tempo real.

Na Figura 2.10 apresenta-sc a localiza¢do das esta¢des
hidrométricas previstas no ambito do PDISA, asgim como
as estacoes reabilitadas/construidas previstas nos Programas
anteriormente referidos.

Sobre a rede de qualidade da agua superficial, refira-se que
nunca existiu uma verdadeira rede de estagdes de qualidade
da dgua em Angola. Até ao momento existem alguns locais
onde se fazem amostragens de qualidade da dgua de modo
regular, como sio as captacbes de dcua para abastecimento
publico, os sisteinas de monitorizacao de albufeiras € alguns
casos particular de interesse piblico.

Actualinente nfio existe rede de monitorizac¢ao de quanti-
dade e qualidade das aguas subterrineas.

2.3.2. Avaliacao das Disponibilidades Hidrieas Subterraneas

Os estudos mais detalhados sobre os recursos hidricos sub-
terraneos realizados no ambito do Plano Nacional de Agua de
Angola incluem nove das vinte ¢ duas unidades hidrografi-
cag em que se congidera divido o territério angolano. De um
total de 1.251.195 kan?® o estudo abrangeu 641.025 kin’. isto
€, avaliou-se camn o pormenor possivel cerca de metade do
territorio de Angola. No que se refere as restantes unidades
hidrogrificag, que correspondeimn a dreag do centro e norte do
Pais onde os recursos hidricos superficiais sao muito abun-
dantes ¢ as aguas subterrineas sdo (radicionalmente pouco
utilizadas, fez-se apenas uma apreciagio abreviada, tendo
por objectivo uma primeira estimativa dos recursos hidricos
subterraneos.

Legenda:
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Figura 2.10 - Estactes hidrometric as reab ditad as/constiuidas e previstas
reabilitar,

De um modo geral, a informaco hidrogeoldgica € escassa
ou inexistente, desactualizada e de dificil aquisicao, tendo o
estudo realizado abrangido wma vasta area que compreendeu
todas as unidades geomorfologicas do sudoeste ao sudeste
de Angola.

Devido as caracteristicas especificas do relevo, o ter-
ritorio de Angola e subdividido em duas partes: Ocidental e
Oriental. Na parte leste é caracteristico orelevo de acumulagéo,
enquanto na parte oeste predomina o relevo de denudacio com
intensos fendmenos de erosao actual.

Em face da geologia, na parte oeste de Angola a dgua
subterranea ocorre e escoa-se predommante em rochas duras
¢ fissuradas ¢ na parte oriental predomina o escoamento em
meios porosos das formagdes sedimentares do Kalahari e dos
depsitos diversos que as recobrem. No primeiro caso domi-
nam aquiferos descontinuos cujo potencial aguifero depende do
grau de fissuracio e frachurac o e no segundo caso os aquife-
ros sdo multicamada com alternéncia de aquiferos ¢ aquitardo
cijo potencial aquifero depende da maior outmenor auséncia
de materiais argilosos e siltosos.

O mventario de pontos de dzua subterrdnea, furos em parti-
cular, obteve alguma relevincia nas imidades do Medio Cunene,
Baixo Cunene, Sudoeste € e menor escala em Coporolo,
Cuvelai e Alto Cunene. Nas outras unidades hidrogrificas, a
informacao sobre captacoes € muito escassa ou nula.
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Quadro 2.1 - Estatisticas de propriedades dos furos inventariados em rochas do substrate precambrico

Profundidade (m) 568 34 30 8 186 22 40
Cunene Candal (I's) 570 1.53 097 0 15 0,50 2,08
e (Lsiny 357 040 0,09 ] 15 0,04 0.23

Profumdidade (m) 273 20 26 10 103 20 i6
Sudoeste Caudal (Is) 273 1.76 111 0 19 0,44 244
qe (I's/m) 68 1,76 013 0 19 0,04 0.45

Profimdidade (1) 31 31 8 11 67 20 43

Coporolo Caudal (Ve) 31 142 0,73 1] 7 0,43 2,19
qe (L's/m) 31 032 0.07 0 4 0.03 0.13

As amostras da profundidade, do caudal, e do caudal especifico tém media, mediana, variancia e distribuicdo diferertes para o nivel de confianga de 95%.

Quadro 2.2 - Estatisticas de propriedades dos furoes inventariados nas formacoes detriticas

N.”Valores 315 138 310 138 286 138
Media 369 58.0 0,69 128 0,059 0,177
Medima I8.0 49.0 0.40 0,88 0,033 0,082
Minimo 6.0 9.0 0.0003 0,0021 0,0001 00004
Miximo 270.0 156.5 13.89 6.44 111 2.20
Q1 219 25,0 0,17 0,39 0,012 0,053
Q3 330 86,0 0,83 1,83 0,078 0,222

Alocalizagdo dos furos com fundamento em estudo geo-
légico-estrutural e/ou estudo de prospecg¢ao geofisica podera
melhorar o panorama apresentado, pois este ndo inclui os firos
SECcos (ue emregra sao uma p ercentagem muito significativa
(muitas vezes superior a 50%) € que ndo € geralmente reportada.

Os furos localizados na Bacia do Cunene sdo na genera-
lidade mais profundos que no Cuvelai A produtividade dos
furos no Cuvelai € baixa, inferior a dos furos localizados em
rochas sedimentares da bacia do Cunene ¢ a dos furos em
rochas do substrato. No entanto, dois furos com mais de 250m
de profindidade forneceram 4,6 € 13.8 I/'s que extrapolando
dos resultados obtidos no norte da Narmibia, poderao ter atra-
vessado o aquifero mferior do Kalahari que fornece dgua de
boa qualidade (Kalahari Ohangwena Aquifer, KOH-2).

Amaior profundidade dos furos podera melhorar o pano-
rama apresentado, sendo as regides dos depocentros as de
melhor prognéstico, onde se podem atingir profundidades da
ordem dos 300m. A Unidade do Cuvelal nas proximidades

da fronteira com a Namibia € umn exemplo dessa situacdo de
favorabilidade apesar dos furos curtos inventariados serem
pouco produtivos.

A analige de hidrogramas permitiu identificar as contribui-
¢bes do escoamento superficial (surface runoff) e da descarga
de agua subterranea para o escoamento no rio (escoamento
de base). O escoamento de base € associado frequentemente
com 05 recursos hidricos subterrdneos renovaveis, isto ¢, a
recarga da agua subterrinea.

A andlise da separacdo dos dois escoamentos considerou
dois factos essenciais: praticamente auséncia de chuva nos
meses de Maio a Setembro e coincidéncia, nomesmo periodo,
do valor do caudal de base com o do caudal do rio.

Os resultados obtidos com a interpretacio de hidrogramas
em 46 estagbes hidrométricas estdo sintetizados no Quadro 2.3,
onde os valores respeitam ao quociente do escoamento de base
pelo escoamento total do rio, 1sto €, o BEL (Base Flow Index):

Quadro 2.3 - Valores do BF1

Cunene 15 0,76 0,77 061 0,80
Sudoeste 2 0,13 0,13 0,08 0,17
Catmmbela 8 0,62 0.67 046 0,71
Cubango 15 0,67 0,68 059 0,88
Cutto 3 0,92 0.91 091 0,93
Zambeze 3 0,89 0.90 086 0,91
Total 46 0,70 0,70 0,08 0,93
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Como regra, os valores dos BFI do quadro sdo superio-
res a 50% e em alguns casos, como os da bacia do Cuito € do
Zambeze, atingem cerca de 90%.

Tradicionalmente, toda a dgua que € medida nas EH é
considerada e contabilizada nos balangos hidrolégicos como
agua superficial, quando na verdade existe tna sobreposigdo
entre agua de superficie e dgua subterrdnea.

Tendo em conta que a questio da recarga das aguas sub-
terréneas ge relaciona com a distribui¢fio e a quantidade da

O valor da recarga calculado para todo o territorio de
Angola representa um cocficiente de recarga de 7,2%.

Adiante, no balanco hidrico disponibilidades-necessidades
realizado para ano médio pode-se constatar que, para na maioria
da UL, as necessidades sdo supridas na sua quase totalidade
a partir dos recursos superficiais. Nas UH do Centro-Oeste,
Catumbela, Coporolo e Cuvelal, a constifuiciio de reservas
superficiais assume particular unportancia, ou em alternativa
a exploracio dos recursos hidricos subterraneos renovaveis.
Na UH do Sudoeste, as necessidades de agua dos varios usos
sdo atendidas na sua grande maioria a partir dos recursos
hidricog subterraneos.

Pelo que. nos balancos hidricos realizados. apenas foram
considerados os recursos hidricos superficiais, sendo mantidos
de reserva os recursos hidricos subterrdneos, tendo o estudo
partido do pressuposto que estes ultimos poderdo ser prioni-
tariamente utilizados no abastecitnento de dgua a populagdo
rural e esporadicamente nalguimas regides para satisfazer ag
necessidades de pequenos perimetros irigados.

Os poucos dados existentes sobre a qualidade da dgua sub-
terrfnea na regifio do Sudoeste mostram que o aumento da
mineralizagdo € controlado essencialmente por factores cli-
maticos, como o aumento de aridez a medida que a distancia

precipitacdo, a capacidade de infiltrac@o dos solos e das rochas
e das caracteristicas geoldgicas dos aquiferos, foi possivel
estumar a recarga directa das precipitacoes atraves de relagoes
empiricas € continuar a maneira tradicional de contabiliza-
¢io e alribuigdo da origem superficial 4 dgua que alravessa
as secgdes das EIL

O mapa da recarga média anual alargado a todas unidades

hidrogrificas é apresentado na figura seguinte.
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Figura 2.11 - Recarga das aguas subtenaneas.

€ a altitude diminuem em direc¢ao a linha de costa: na zona
mais afastada com édguas até 454mg/1 de mineralizagio, na
zona mais préxima do litoral com mineralizagao total muito
elevada até cerca de 8,3 g/l; e na zona intermedia com mine-
ralizagdo até cerca de 1,6 g/l.

Ainda no Sudoeste, nas planicies aluvionares terminais
dos ros que nascem no planalto central (Bero e Curoca), a
qualidade fisico quimica da agua € boa a razoavel (condutivi-
dade eléctrica até cerca de 1000 puS/em) embora os aquiferos
sejam muito vulneraveis a contaminacao difusa e a mtrusdo
salina se houver sobre-exploragéo. O mesimo sera de esperar no
delta do rio Coporolo, mais a norte, na Unidade Hidrografica
COIM 0 MESIMO NoMeE.

Passam a referir-se algumas caracteristicas genéricas de
outras dreas e formagdes aquiferas.

Nas formacdes do Kalahari e depositos quaternarios sobre-
jacentes daregiio sul de Angola, nomeadamente no Cunene,
a qualidade da agua é boa mas piora com a profundidade.

Nas formacoes basicas e ultrabasicas do complexo do
Cunene, em regra, encontra-se dgua de boa qualidade.

O ja referido aquifero KHO-2 (na Formagéo Olukonda do
Grupo do Kalahari) entre 230 e 300m de profundidade for-
nece agua de boa qualidade.
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No aquifero KOH-1 (Formagao Andoni inferior do Grupo
Kalahari) definido no mesmo furo da Namibia que o anterior
KHO-2, entre 60 ¢ 160m de profundidade, ¢ um sistema aqui-
fero que se torna progressivamente mais salobro a medida que
se aproxima da Depressao de Etosha.

Nas formagdes marinhas cretacicas da orla costeira a
qualidade da dgua deve piorar com a profundidade. com a
proximidade as camadas com gesso e evaporitos da base do
Cretacico e a interface dgua doce/agua salgada do mar.

2.4. Caracterizaciio Geral dos Sectores Utilizadores da
Agua e Avaliacio das Necessidades Hidricas

2.4.1. Abastecimento de Agua e Saneamento

Angola tem vindo a empreender um significativo esfor¢o
na reabilita¢do e constru¢@o de novas nfra-estruturas de abas-
tecimento de dgua e saneamento, por forma a permitir as
populacoes o acesso adequado e universal a utilizagdo da
agua potavel e dos servigos de saneamento.

O consumo urbano inclui fundamentalmente o uso domés-
tico, uso comercial e de servigos, uso industrial (pequena
industria disseminada no tecido urbano ligada a rede), con-
sumos do estado, sector publico e institucional (6rgdos do
Estado, ministérios, escolas, hospitais) e uso municipal (ser-
vigos comunitdrios, lavagens, rega de jardins, chafarizes,
lavadouros, girafas, combate a incéndio, etc.).

Os consumos rurais resumern-se teoricamente ao uso de
agua doméstico (bebida, culinaria, higiene pessoal, sanitirio
e lavagem); o uso in natura (lavagem, higiene pessoal, efc.)
nao € considerado consumo, mas € considerado na avaliagéo
das necessidades de agua.

Abastecimento de Agua

No Quadro 2.4 apresentam-se as distribuigoes de popula-
¢io coberta e ndo coberta, por area de residéncia e por padrdo
de consumo.

Quadro 2.4 - Populacdes por padrao de consumo 2014

Bengo 8982 G 001 92 900 130674 238 557 42 039 T0 983 113 022
Benguela 383970 24 530 382 970 483 503 1275 063 487210 274 389 761 509
Bié 88073 0 286 116 476 261 250 450 213533 274 040 488 473
Cabinda 96310 21 763 312876 88 283 519 232 116 084 52970 169 053
Cuando Cubango 43 600 9011 153 514 141 971 348 096 82 414 79 859 162 273
Cunene T0965 4042 56 844 592 942 724793 70 320 170175 240 495
Huambo 134016 39076 3U8 842 538 TES 1110 718 313362 472067 785 429
Tuila 167 942 19242 309 004 932 800 1428 988 285192 G40 218 925 410
Ewmezm-Note 13801 10119 lal 728 105 545 291 193 97 344 30 434 135778
Kawranza-Sul 277 096 7795 119 852 605 375 1010118 280208 503 370 783 660
Luanda 2851907 1155 1 216473 69 096 4138 630 2307712 96 602 2404 314
Lunda-Norte 50309 43076 218 620 269 198 581203 193 740 25007 218 747
Lunda-5ul 102 251 14267 193 738 63 301 375 556 90 309 52211 142 521
Malanje 116412 12028 237 633 2190611 583 084 166325 Il 1o 382451
Moxico 16621 31 690 223 14 197 033 468 508 126632 132454 259 086
Namibe 107 415 1874 111 343 95 030 315 662 83 536 67 415 155 951
Tlige 16018 20 358 309 217G 467 071 821 727 166033 407 504 603 627
Zaire 150 440 2965 112 309 95031 360 745 153488 52992 206 480
TOTAL 4706128 265 992 4897206 5571597 15443923 5310572 3628 806 $939 378
m Padrao A: Pn}_:ulm'ae com ligacoes domiciliaria a rede de abastecunento de agua. Neste padrio considera-se que @ capitacao inclul 0s consumos de tipo domestico,
comerciats, ndustiiag e consumos pablicos:
m Padriio B- Popnlag o com ligagiio 4 rede atraves de tmena & porta do prédio ou do prédio vizinhe:
= Padraio C: Populagiio que vive em musseques, recorrendo a chafarizes,
= Padrio T Populagdo que nio esta hﬂw_ﬁeiai’éa comacessn auma fonte apropriada para beber (popnlagio ndo cobarta), recorrendo a ovtros pontos dedona como cacimbas,
nagcentes; riachios, nos ou charcos, canifio cistama, agua da chuva ou chimpacag,

As necessidades actuais de dgua para abastecimento foram calculadag com bage na distribui¢do da populagio por padrio
de consumo, tendo em conta as capitacdes (Quadro 2.5) e as perdas de dgua nos sistemas (Quadro 2.6).

* Em conformidade com os Resultados Provizarios do Recensemnento Geral da Populagio e da Habitagio de Angola 2014,
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Quadro 2.5 - Capitacoes Adoptadas para 2014

Quadro 2.6 - Perdas de Agua dos Sistemas 2014

Domicilidriae 90 Perdas naRede 1ofa
i Perdas na ETA 5%
Dre Quintal 50
Perdas na Adugdo 5%
Fontananos 30 TOTAL 20%

As necessidades de agua potavel em 2014 em zona urbana,
e a nivel nacional. a0 de 193.25hm*/ano para a populag o
com liga¢tes domiciliarias aos sistemas de abastecimento de
agua (Padriio A); 4o de 6,14lim*/ano para a populagio com
ligacoes de agua atraves de torneira a porta de prédio ou do
prédio vizinho (Padrio B); e gdo de 67,03hun’/ano para a
populacio que recorre a chafarizes (Padrao C).

+ iy

As necessidades de dgua potavel em 2014 em zona rural,
e a nivel nacional, sio de 76.26hm*/ano (Padrio C).

As necessidades de agua potavel da restante populagdo sem
cobertura, recorrendo a outros pontos de dgua como cacimbas,
nascentes, riachos, rios ou charcos, camido cisterna, agua da
chuva ou dag chimpacas (Padrdo D) sfio de 58,15hm’/ano na
zona urbana e 39,74 Iny'/ano na zona rural.
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Figura 2.12 - Necessidades de dana para abastecimento
por munic ipto (hm¥ano), em 2014,

Quadro 2.7 - Necessidades de Agua para Abastecimento por Unidade Hidrogrifica, em 2014

Cabnucta 11,79 L0006 1,79
Cuango 1829 11.35 6,04
Kassal 1927 1447 4,80
Norceste 1821 10,50 771
Dande 3.77 1.82 1,94
Bengo 5171 5015 1,55
Alto Kwanza 2139 1118 1021
Medio Kwmnza 1031 646 384
Baixo Kwanza 120,79 115,89 4,90
Longa Q17 5.05 4,13
CQueve 2066 1121 945
Ceniro-Ceste 1755 11,39 6,15
Canunbela 2139 1528 6.10
Zambeze 7, 1.48 ERLY
Alto Cunene 1943 9.70 9.74
Medio Cunens 2161 .84 1277
Baixe Cunene (.83 0.31 052
Coporolo 0,52 6,25 327
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Sudoeste 1454 9.60 404

Cuvelal 1037 34 6,96

Cubmigo 1116 6,50 4,67

Cuando 118 0.72 0.46

TOTAL 440.56 324,56 115,00
Saneamento Tendo em conta os dados digponiveis, a fonma de abasteci-

A rejeigdo e tratamento das dguas residuais urbanag é
parte integrante do ciclo urbano de utilizagio da agua para
consumo humano.

Estuna-se que 80% da dgua consumida pelas popula-
¢oes, designadamente ag comrespondentes aos Padrdes A e B
de consumo, se transtorma em aguas residuais. Deste modo,
estima-se que a nivel nacional, se geram volumes de aguas
residuais rondando 159, 5hm'/ano em 2014, que necessitam
ser conduzidos através de redes de drenagem de dguas resi-
duais para estacoes de tratamento de aguasresiduais (ETAR)
antes de serein langados no meio hidrico.

2.4.2. Indastria

A indusftria analisada corresponde as seguintes Seccoes
CAE (Classificagdo de Actividades Econdmicas): C (Indistria
Extractiva), D (Induigtria Transformadora, F (Construgio),
G (Grossistas, Oficinas) e I (Transportes. Armazenagem e
Comunicacgoes). Excluem-se os muito imp ortantes Sectores
da Energia ¢ Agua (Secciio E do CAE) que sio objecto de
outros capitulos do presente estudo.

mento e a magnitude dos caudais em jogo. as necessidades da
industria foram estimadas considerando os trés tipos industriais
segiintes:
A industria ligeira ou média disseminada no tecido urbano
das cidades. abastecida pelarede publica commitéria.
Os polos mdustriais, que integram normalinente ndis-
tria do tipo ligeiro ou média;
A grande industria, correspondendo a unidades isoladas,
com origens proprias.

As necessidades da industria dispersa foram estimadas
como uma percentagem da demanda urbana total, tendo por
base indicadores gerais e regionais, e os dados concretos
disponiveis dag empresas de distribuigio de dgua e das direc-
¢oes provinciais. As necessidades dos polos industriais foram
cstimadas caso a caso, conforme as indica¢des especificas
disponiveis, quer no que respeita aos constimos estimados/
medidos quer as dreas de implantagdo. As necessidades da
grande mdustria foram estimadas com base em dados directos
maquurtdos no dmbito do CIANG de 2013, indices relativos
a capacidades de produgéo, areas e trabalhadores, e outras
informacaes disponiveis.

2012
= Indistra
dispersa

= Pdlcs
il industrais
Grande

6% Industra

2015
= Indistria
dispersa
; = Pdlos
= Industriaiz

Grande

b ' | Indistria
1125

Fignra 2.13 - Paceaitagens da mdistia dispersa wbana, polos e grande mdustiia (2012 ¢ 2015),

Como se pode observar na Figura 2.13 as necessidades em
2012 eram dominadas pela grande indistiia (75%). Embora se
preveja um aumento significativo das necessidades da grande

Total industria (hm3/fa)

a0 ||

[-4i]

40

;; - -l L - wl .m B = lI — n'

& & ¢° @5’5’5‘(@5& c’#‘*é\a o‘%_pf?\\\‘é
w\&h«}»a\*&é?«@ E
Q}”Q,@ (?@L“ & pg ¥ & \f\fé\t? &

_\;§-G

(%)

82012 ®2015

Figura 2.14 - Dananda ndustial total por provineia (2012 & 2015).

indistria para 2015 o seu peso relativo descera, em resultado
do aumento ainda maior dos outros tipos, especialmente dos
polos industriais (em plena fase de arranque/desenvolvimenta).

As estimativas das necessidades sfio apresentadas para as
respectivas unidades de planeamento (municipio, pélos e gran-
des mdustrias mdividualizadas) fazendo-se, posteriormente,
a sua distribuicdo por municipios e sintese por provincias.

A Lunda-Norte € a provincia com maiores necessidades
de dgua em 2012, o que se deve a industria diamantifera.
Prevé-se. no entanto, que em 20135 Luanda venha a ocupar a
posicao cimeira.

Se se excluisse a grande indastria, ou mais especificamente
a industria diamantifera (que €, aliag, pouco consumptiva e
com uma elevada taxa de retorno), Luanda seria, muito des-
tacadamente, a provincia com maiores necessidades.
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Esta conclusdo é totalmente expectavel, dada a distribui-
¢do geografica das empresas e das maiores empresas pelo
territoério nacional.

A demanda total incustrial calculada foi de 24hm®/a em
2012 e 46hm*a em 2015.

Dividindo as necessidades industriais totais pela popula-
¢io total de Angola obtém-ze capitacoes de agua industrial
(excluindo energia), de 3,0 Vd/p em 2015 € 4,7 V/d/p em 2015,
Se asnecessidades associadas a energia e dguas e outras acti-
vidades economicas de natureza mdustrial fossem incluidas,
as demandas ¢ os valores poderiam aumentar da ordem das
10 vezes. Mesmo assim, observa-se que os indices obtidos
sdo baixos, quando comparados com indices similares de
outrog paiges.

Ataxa de retormo médio das necessidades de agua cal-
culadas € da ordem dos 70%.

2.4.3. Irvigaciio

A caracterizacdo da utilizagdo dos recursos hidricos pelo
sector da irrigacao requer um levantamento, a escala nacio-
nal, das dreas de urigagdo existentes, das origens de agua
ufilizadag, dos tipos de culturas praticados, e dos sistemas de
irrigacdo existentes, bem como das respectivas eficiéncias.

Figura 2.15 - Perimetros wrigades e Niclzos de Povoamento Agririo e areas
com potencal para nrigagdo (Fonte: PLANIRRIGA, 2010).

Na Figura 2.15 apresenta-se. por unidade hidrografica, a
distribuigiio espacial dos perimetros tirigados ¢ Nicleos de
Povoamento Agrario (NPA) que constam da base de dados
do PLANIRRIGA.

De acordo com os dados do PLANIRRIGA, Angola
tem 7 427 073 ha com wn potencial elevado para urigacéio
ao nivel do Pais, dos quais 79,5%6 (5 900 802 ha) sdo das clas-
ses de aptidao I (elevada) eI (inoderada).

De acordo com a distribuicio das areas com potencial ele-
vado para iitigagao, verifica-se que 50%6 desta area situa-se
nas unidades hidrogréficas do Médio Cunene (24.6%), Alto
Cunene (15.2%) e no Baixo Kwanza (10,1%0). Ainda com
expressdo significativa em termos de existéncia do recurso
terra para irrigacio, destacam-se as Unidades Hidrograficas
do Cuvelai (6.8%0), do Alto Kwanza (6.1%0), do Noroeste
(5,126), Cubango (4,8%40) ¢ do Longa (4,8%).

A area total correspondente a perimetros irrigados existen-
tes e previstos ao abrigo de programas de desenvolvimento
promovidos pelo Ministério da Agricultura ou pelos Governos
Provinciaig (como sejam os Canais de Iirigago do Missombo,
Calueque e Matumbo € os Periimetros Iirigados de Luena,
Chibia, Matala, Caxito e Wako Kungo) ¢ de aproximadamente
438 000 ha. A drea equipada actual, segundo os elementos
disponiveis, ronda os 102 000 ha.

Quanto aos NPA, a arca bruta total ¢ de aproximadamente
514 000 ha, sendo a superficie agricola ntil potencial de
28 000 ha.

Presentemente, a maior parte da drea inrigada concentra-
-se nas Unidades Hidrograficas do Queve (cerca de 19 5%
da area total irrigada), do Médio Cunene (cerca de 18,5%) e
do Médio Kwanza (cerca de 18%0), seguindo-se, por ordem
decrescente, o Baixo Kwanza (8 8%6), o Cubango (8 2%) e a
Unidade Hidrografica do Catumbela (7,2%).

O estabelecimento dos modelos de ocupagio cultural de
referéncia foi efectuado a partir das culturas integrantes das
principais fileiras produtivas consideradas no PLANIRRIGA
para cada regidohidrogréfica. Os cendrios previstos consideram
uma intensificacio culhiral variavel nas regides hidrograficas,
variando de 120 a 150%.

As necessidades de urigagiio das culturas foram calcula-
das com base na determinacio da evapotranspiragio culfural
ena realizacao do balango hidrico do solo”.

No Quadro 2.8 indicam-ge, para 2015, as dreas equipa-
das, as necessidades globais de irigacio e os consumos ao
nivel das unidades hidrograficas. Na avaliacao dos consumos.,
assumiu-se que a taxa de retorno da agua agsociada a uriga-
¢io € de cerca de 2084

“No dmbito do PLANIRRIGA, o mmodelo ISAREG fo1 adaptado para determinacio

das necessidades globais de urigacio ao nivel duma regifoumdade hidrogrifica -
modelo ISAREG-EH (COBA, 2010)
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Quadro 2.8 - Areas Irrigadas, Necessidades e Consumos Anuais de Agua da Irrigaciio em 2015

Cabiida 450 Ins. - -
Cuango G50 | 3733 7.1 5T
Kaszal 800 T30 456 37
Nerogste 800 2135 L4 L1
Dande 1100 L D683 9.4 7.5
Bengo 1100 21608 19.0 15.2
Alto Kwanza G50 10123 204 1.4
Medio Kwanza 650 183732 95,5 To.4
Bt by 750 89274 536 2y
Langa 750 5057 30 24
Cheve 650 198853 114 |01
Centro-Ogste 700 31503 189 15.1
Catumbela 750 T3373 g2 30,5
Zanbeze B50 2493 1.7 LA
Alto Crmene G0 1 7402 12,5 10.0
Medio Cunene 1150 18 786.2 1728 1383
Baixo Cunene 1 000 L 0705 8.6 6.9
Coporolo 1 000 1 527.0 122 9.8
Sudneste 1 000 13808 19.1 153
Cuvelal 600 - = -
Cubango 750 83000 503 40.3
Cuando G50 - - -
Pais - 101 801 6508 5279
2.4.4. Pecudria No Quadro seguinte indicam-se as necessidades de agua

para o Sector da Pecudria, estimadas em 133,1 him’ por ano.
A Unidade Hidrografica para a qual se estimam as maiores
dec Angola ¢ ¢ uma actividade ccondmica prioritaria para a  necessidades ¢ a do Médio Cunene, com 19,7% das neces-
sidades totais, seguindo-se as unidades do Cuvelai e Sudoeste,
com valores ligeiramente mferiores (15.8%, 15,9%6). As uni-
dades hidrograficas com menores valores sdo as do Dande
em 2015 foi estimado em 35 126 902 cabecas (Figira 2.16). e Zambeze.

A pecuaria assume um importante papel na reconstrugio

seguranca alimentar, garantindo uma parte significativa da

securanga alimentar da populacdo rural. O efectivo pecuario
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Figura 2.16 - Distribuigio dos efectivos pecudinos em 2015 (11° de vabegas),
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Quadro 2.9 - Efectivos Pecuarios ¢ Respectivas Necessidades de Agua em 2015 por Unidade Hidrogr afica

Cebinda 1.143.355 9.7
Cuango 2405176 2.6
Kassal 807.486 38
MNoroeste 2.169.950 1.7
Dande 625,708 0.8
Bengo 1.157.043 1.0
Alto Kwanza 2.154.170 29
Medio Ewanza T34.670 18
Baixo Kwanza 3.566.032 39
Longa 3.664.122 4.7
Cetumbela 1,304,741 1.5
Queve 343,043 11,2
Centro-Oeste 053,073 10.9
Zamheze 467,721 0.3
Alto Cunene 1.599.509 09
Medio Cunene 3105341 14
Baixo Cunene 365557 4.6
Coparolo 1.128.135 1.2
Sudoeste 2.620.702 1.0
Cuvelal 1.712.732 2.0
Cubango 1.832.031 185
Cuando 661,708 0.6
Pais 35.126.902 116,1

2.4.5. Hidroelectricidade
Actualmente, a producado de energia eléctrica de origem
hidrica (ver Quadro 2.10) representa 60% da totalidade da
electricidade consumida e a curto prazo podera atingir valores
acima dos 90%, dado que a utilizacao de agua na producao de

Quadroe 2.10 - Aproveitamentos Hidroeléctricos em Operacio em 2015

energia de origem térmica néo tem qualquer sienificado a nivel

nacional e local (actualmente esta produgio € baseada em uni-

dades de média e baixa dimensao, geralmente a gaséleo, ndo

exigindo significativos volumes de dguana sua exploragao).

Gove Huambo Alto Cunene 60,0 140
Matala Huila Alto Cunene 408 92
Chicapa I Lunda-Sul Kaszsal 16.0 88
Luachuimo Lunda-Noite Koazzan 4,8 38
Bidpio Benguela Catumbela 15,2 o0
Lomaum Benguela Cahimbela 0.0 242
Mabubas Bengo Dade 256 154
Cambambe 1 Kwanza-MNorte Medio Kweanza 2600 1 896
Capanda Malanje Medio Ewanza 520,0 3107
TOTAL 902 5 846

Apresenta-se no Quadro 2.11 um resumo do potencial hidroeléctrico no Pais, com base em estudosrealizados para algumas
bacias hidrograficas (nfio mclui estudos para as baciag hidrogréficas dos rios Zaire e Zambeze, nem o potencial da produgio

muni-hidrica).
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Quadro 2.11 - Potencial Hidroeléctrico de Angola

MWoroeste 6.6 0 0, (R
Dade 27 154 ] 0.(%a
Kassal 134 523 20 15.2%
Alto Kwanza b 2455 0 0,0
Medin Kwanza 6083 30307 405 5.8%
Baixo Kwanza 1071 4245 ] 0.(%a
Longa 1207 4891 0 0,07
Catumbela 1937 10587 4 0,2%
Queve 1630 13570 ] 0,00
Centro-Oeste 1086 3488 ] 0.(%a
Alto Cunene 437 1340 14 3. 1%
Meédio Cunene 75 207 0 0,0
Baixo Cinene 2416 8662 249 10,3%
Cubango 350 592 ] 0.(%a

TOTAL 15503 81040 692 3, %

Angola possui um elevado potencial hidroeléctrico. que
podera atingir uma poténcia total de 25 000 MW, considerando
aproducdo em pequenos, médios e grandes aproveitamentos
hidroeléctricos, sendo de referir o seguinte:

A poténcia disponivel nos aproveitamentos hidroe-
léctricos em operagio em 2015 (Quadro 2.10),
excluindo Ruacana, € de 992 MW, o que corres-
ponde apenas a 420 do potencial do Pais ¢ a uma
capitacao por habitante de 348 kWh/hab, incluindo
a producao termoeléctrica;

A poténciahidroeléctrica prevista para iniciar a opera-
¢doem 2017 (4160 MW) corresponde a 1 7% do
potencial do Pais e considerando um crescimento

da produgdo termoeléctrica de 5%, poderemos
obter em 2017 uma capitagdo de 800 KWh/hab;

A poténcia hidroeléctrica prevista para iniciar a ope-
racéo a curto prazo (8000 MW) corresponde ja
32% do potencial do Pais e esta localizada maio-
ritariamente nas bacias hidrogréficas do Kwanza
(5600 MW), do Queve (1100 MW) e do Cunene
(1200 MW).

Os aproveitamentos hidroeléctricos operacionais em 2015
apresentam uma capacidade de ammazenamento nas albufeiras
na ordem de 7 430hmm* € wn volume turbinado anval médio
de 29 000hm’, que correspondem a cerca de 14% do escoa-
mento medio anual total do Pais.

Quadro 2.12 - Escoamento Superficial e Volume de Agua Turbinada em 2015

Unidade f Es‘rl?amema Capacidade Total Poténcia em Energia A.mml Volume Anual Vn]lume Turbinado
Hidrogrifica Area (km’) Médio Anual (lun*) Operacao (MW) Produzida Turbinado (Mm®) ,'Estuafnentu
(hm*) (GWh) (%)
Kassal 154.641 59.490 1,00 20,8 126 2115 3.6%
Dande 11.359 1.926 61,7 256 154 L.660 96,20
Medio Kwanza 27.710 20.761 4714 780 5003 10.267 a7, 6%
Catunbela 20.860 4.923 315 65,2 332 1.731 35.2%
Alto Cunene 27.983 5738 2652 101 232 3.259 61,50
Total do Pais 1.246.700 213.979 7.432 902 £.846 29.031 13,7%

Recentemente, o Governo Angolano deu prioridade ao
investimento na produgio de clectricidade, de modo a satis-
fazer as necessidades do Pais e promover o desenvolvimento
econaimico.

Estdio a ser realizados clevados investimentos no sector,
com destaque para obras de reabilitacio de antigos aproveita-
mentos hidroeléctricos e construcao de novos aproveitamentos
hidroeléctricos, com destaque para cs aproveitamentos na Bacia
Hidrografica do Rio Kwanza. A percentagem mais elevada
dos caudais rbinados localiza-se no Médio Kwanza, devido

a existéncia dos aproveitamentos em cascata de Capanda e
Cambambe I, que trbinam actualmente cerca de 10096 do
escoamento médio anual (serd na ordem de 300%, com a entrada
em funcionamento dos Aproveitamentos Hidroeléctricos de
Cambambe II, Latica e Caculo Cabaca).

2.4.6. Usos Ambientais
Relativamente aos usos ambientais, considerados numa

perspectiva associada a usos ecologicos em sentido lato. foi
adoptada, para uma abordagem quantitativa, o método que se
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afigura como dos mais adequados tendo em conta a mforma-
¢ao disponivel e os objectivos do Plano. O método utilizado
para a determinagdo do regime de caudais ecologicos foi o
método do «Deslocamento da Curva de Dura¢éio de Caudais»
- calculo do caudal ecolégico € efectuado criando desvios ao
regime de caudal natural, através do deslocamento da curva
de duracdo de caudais naturais. determinando um desvio ao
regime de caudal natural, a partir da Curva de Duragéo de
Caudais (CDC) natural.

O grau do desvio € escolhido em funcao dos objectivos
de gestdo que se pretendeim para o ecossistema fluvial em

andlise. Quanto mais integro e natural for o estado previsto
para o sistema, menor sera o desvio relativamente as condi-
¢des naturais.

O método considera a existéncia de seis Classes de Gestio
Ecoldgica (CGE), que variam entre um estado ecologico pro-
ximo de um estado natural ou ndo modificado e um estado
ecoldgico pobre, derivado de muitas alteracdes de origem
antropica ao sistema aquatico.

Cada uma dessas classes define distintos objectivos de ges-
tao. estabelecendo cenarios de proteccao ambiental € do uso da
agua, adequados ao estado ecologico desejado (Quadro 2.13).

Quadro 2.13 - Definiciio das Classes de Gestiio Fcologicas previstas na Metodologia de Deslocamento da Curva de
Duracio de Caudais. Descricio da Condicio Ecolégica e Perspectiva de Gestiio Associada a Cada Classe (Smakltin
& Anputhas, 20006)

paleria ripicola

Rios naturais com pequenas modificactes do habitat aquatico e da

Rios e bacias hidrogrificas protegidas. Reservas e parques na-
cionals, Nio sio panutidos novos projectos hidncos (barragens,
extraccio de agua)

B: Ligeiramente Modificado

Ruos ligewramente modificades &/'on de umportincia ecologica, em
que @ biodivasidade ¢ os habitats se mantemn nmiontaismete
ntactos, apesar de algmma exploracao dos recursos hidricos efou
modificagBes na bacia hidrografica

o loragio para abastecunento de agua as populagbes ou nnigagao
presente oup emutida

C: Moderadamente Modificado

Oz habitats e dindnucas naturaiz do biota foran pertiwbados, mas
as fimgdcs basicas do ccosastema mantén-se ntactos. Alguimas
especies sensivels poderdo estar ausentes ou dininuiram a dea de
distribuig ao. Espectes ndo nativas presentes

Existéncia de perturbagdes multiplas associadas a: necessidades
de desenvolvimento socio-ccondimico (c.g, barragens, extracg@o
de dgua, imodificagdo do habital, degradag@o da qualidade da dgua)

D: Muito Modificado

Grandes alteracdes ao habitat natural. biota e fimcdes bieicas do
ecoszistana Riqueza especifica nferior ao ezperado emn condigbes
denatalidade. Menor representatividade de espécies mtolerantes.
Danmancia de especies nao nativas.

Pettwhbardes cignificativas e clammente vicivels aszociadas #c
neceszidades de dezenvolvimento =icio-econdmico e da exploragio
dos recursos hidricos (e g baragens, extracgdo de dgua, ansvazes,
modificagao do habiat, degradagaoe da quahdade da agna)

E: Saiamnente Modificado

Dimimugdo da digponibilidade e diversidade do habitat. Riqueza
ezpecifica muito mferiar ao ezperado em condigdes de naturalidade.
Auséncia de espécies mtolaantes. Reprodugdo das espéeics nati-
vas inviabilizada. Domindneia abseluta das especies nao nativas no
ecossIstana.

Elevada denzidade de populagdoe humana e exploracio dos recursos
hidricos. Geralmente este etado ecologice dos rioz nio deve szer
accite como deum objectivo de gestdo. Enecessirio tomar medidas
de gestao para restawar o padvao de caudais € «inovers o rio para
Limna categoria supenor de gestao

O ecosziztemafol criticamente alterado, com wma perda quase total
do habitat natwral e do biota nativo. Mo pior cendrio, as fimgbes
bisicas do ccossistana foram destmidas © as alleragdes sdo nre-

Ezte estado € maceitavel do ponto de vista da gestdo. E necessdrio
tomar medidas de gestio adequadas para restawrar o padrio de cau-
dais ¢ os habitats nbewmhos para, se amda for possivel, «anover» o

VEIsivels.

rio a uma categoria superior de gestao

Afraves dos valores estimados de balanco hidrico para cada
Unidade Hidrografica considerada, € possivel inferir o estado
ecoldgico de cada bacia, comprando-o, em termos de percen-
tagem do escoamento natural, com os valores da percentagem
de escoamento obtidos para cada Classe de Gestdo Ecologica.

De acordo com o diagnostico realizado no PNA, pode refe-
rir-se que o uso actual das Unidades Hidrografica em estudo
€ compativel com um estado «Quase Natural». Os regimes
de caudais obtidos para cada Classe de Gestao Ecologica per-
mitiram avaliar o estado ecoldgico previsto para cada cenario
futuro de uso da agua em cada Unidade Hidrografica.

2.4.7. Turismo

Pelas suas caracteristicas naturais e pela sua diversidade
emtermos de patriménio etnoldgico e cultural, Angola apre-
senta um relevante potencial para crescimento no Sector do
Turismo. O desenvolvimento e a criagio de espacos privi-
legiados para o turismo de sol e praia, natureza e, também.
culturais, sdo favoraveis ao desenvolvimento do Sector do
Turismo, podendo as actividades turisticas contribuirem, sig-
nificativamente, para o desenvolvimento econdmico do Pais.

O Sector do Turismo apresenta-se como um dos sectores
malis promissores, estando ja previstos investimentos nuim
conjunto de planos estruturantes para algumas provincias,
nomeadamente Luanda (Ilha de Luanda e érea do Futungo
de Belas), Bengo (Parque Nacional da Quigcama € Coutada de
Ambriz), Cuando Cubango (dinamizagio do projecto trans-
frontemrico Okavango Zambeze) e Moxico.

2.5. Balanco Hidrico Disponibilidades-Ne cessidades

A realizacdo do balanco entre as disponibilidades e as
necessidades de dgua (Figura 2.17) tem por objectivo iden-
tificar, ao nivel das unidades hidrogréficas (UH), o grau de
satisfacdio das necessidades de agua estimadas para a situa-
¢io dereferéncia e a classe de gestdo ecoldgica, onde poderdo
ocorrer situagdes de escassez, e perceber quais as condigdes
e condicionalismos proviveis de gestdo da dgua, perante a
incerteza associada a evolugdo futura ao nivel dos recursos e
dos diferentes usos da dgua. A andlise recarrendo ao balango
hidrico permite identificar potenciais problemas ou conflitos
relacionados com o uso da dgua.
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Figura 2.17 - Esquema sunplificado do balanco ludnco

O balanco hidrico foi acompanhado do céleculo de indica-
dores que auxiliam a elaboragio do diagnostice das unidades
hidrograficas, quer ao nivel das disponibilidades quer ao nivel
das necessidades. Os indicadores adoptados sao os seguintes:

Indice de Utilize éio Actual (também denominado por
«Water Exploitation Indexy) —IUA, definido como
a relagdo entre o volume médio anual dos usos
consumptivos e a disponibilidade hidrica anual e
perite definir o grau de escassez de umaregido.
Indice de Potencidlidade —IP (m*fano habitante), definido
como a razio entre as disponibilidades da Unidade
Hidrogrifica e a populacio residente. Quando as
disponibilidades se referem ao ano médio, o indi-
cador IP € equivalente ao indicador de Falkenmentk.
Classe de Gestéio Ecoldgica (A, B. C. De Fi — que
traduz o desvio ao regime de caudal natural do
rio. Este indicador permite identificar as UH onde
o ugo actual dos recursos hidricos poderd estar a
por em causa o estado ecologico dos ecossistemas
fluviais, e antecipar quais as UH onde essa sitnagdo
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Figura 2.18 - Neceszidades de dgua expressa em fungio
das disponibilidades.

serd mais provavel de acontecer futuramente, em
fun¢@o do grau de desenvolvimento esperado.

A nivel do Pais e em ano médio, as necessidades
totais de dcua sdo de cerca de 1 438hm*/ano, que
se disfribuem do segumte modo pelos principais
usos consunptivos: 30,6% abastecimento publico;
2.2% industria; 8,1% pecuaria; 45,9% urigacio.

Para além dog valores acima referidog, teve-se em
consideragao que 13,2% dos usos correspondem
a transferéncias de dgua no ambito dos acordos
transfronteirigos.

A Figura 2.18 e Figura 2.19 permitem avaliar a razdo
entre os valores médios dag digponibilidades e necessidades
ao nivel de cada uma das UH. mostrando claramente que as
UH do Kassai e do Cuango sio as que apresentan maiores
disponibilidades hidricas. quer em valor absoluto quer por
unidade de area, enquanto a UH do Sudoeste € que apresenta
menores disponibilidades, quer em valor absoluto quer por
unidade de drea.

Resumo co balango hidrico disponitilidades-necessidades porunidade
hidrografica
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Figura 2.19 - Necessidades e disponibilidades de dgua por unidade
ludrogrifica
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Quadro 2.14 - Analise do Indicador IUA

Cabinda 0,7% 0,8% L.(Po
Cuango 0,0%0 0.0%a 0.0%a
Kaeeal 0.1%a 0.1%4 0.1%a
Noroeste 0.1% 0.1% 0.2%
Dande 0.5% 0,5% 0.6%
Bengo 4,2% 4,0%0 5.4%
Alto Kwanza 0,22 0.2% 0.4%4
Meédio Kweanza 0.5% 0. 7% 0.8%
Baixo Kwanza 0,9 1,5% 1.1%
Luongi 0, 3% 0,3%0 04%0
Cueve 1.6%% 210 2,%%
Centro-Oeste 1.3% L™ 0P
Catinbela LPa L% 3.2%
Zatnlbeze 0,076 0,070 0,070
Alto Conene 0,600 0, 8% 1,294
Medio Cunene 4.3%

Baixo Cunene 4.4%

Coparolo 0.%% 1. 7% 4,6%
Sudoeste 4,204 5,504 8,404
Cuvelal 1.5% 1. 7% 2,000
Cubango 0.6% 0. ™0 0.8%
Cuando 0.2% 0,2% 0.2%0
Legenda:

TUA < 5% Situagdo excelente: Pouca ou nenhuma actividade de gesto € necessara

i Situagao conforivel: podemn ocover situag Oes que extjan e didas especificas de gestdo, ao nivel da bacia

Sittagdo preccupante: A geetfo itegrada da Unidade Hidroarafica e ndispenzavel. exagindo a realizagzo de mvestimentos de
media dunensia

Situagdo oritica: Exigindo mtensa actividade de gestdo e grandes mivestimentos

Cuando | | | o muta soch
Cubengo g |
ok [ |
Sudoeste :—4‘
s |
Baixo Curene =1»
Mido Cunene i
Al Carenes h
Frmbnre 1
Crtumbela '
Centro-Coste (e
Cuave oo
Longa i
BiaxoKwania -h
Midio Kwanza -.h
fdio Kwanza |
Bengo _—
et §
Kaseal |
Cuengo |
Sabinda &

0% ah 0% 15% 0% A%  G0% 5% A%

= Anec
| m A i

Figura 2.20 — Indicador [TUA em ano médio, seco e muito scco par unidade hidrografica,
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Para a situagfo actual, o balango anual e mensal é sempre
positivo em todas as unidades hidrograficas.

O Quadro 2.14 ¢ aFigura 2.20 apresentam os valores do
Indicador IUA para ano médio. seco € muito seco. Embora,
a nivel global, o consumo de dgua no Pais pelos diferentes
sectores seja baixo (representa apenas 0,5% das digponi-
bilidades hidricas efectivas em ano medio) verifica-se, no
cntanto, que nas unidades do Sudoeste, do Médio ¢ Baixo
Cunene, o indicador TUA pode tomar valores proximos do limiar
de 10%0, indicando a necessidade de anplementagdo de medi-
das de gestiio visando a preservagio dos recursos hidricos e
a capacidade de atender as necessidades dos varios sectores.

Na analise do indicador TUA das unidades hidrograficas
do Médio e Baixo Cunene, importa ter em atencfo a trans-
feréncia de agua no ambito dos acordos transfronteiricos.

O Quadro 2.15 apresenta os valores do Indicador IP para
anomédio, seco e muito seco. O IP ésuperior a 1700m*habi-
tante.ano (situacdo confortavel) em quase todas as unidades
hidrograficas, com excep¢io das Unidades Hidrograficas
do Bengo, do Centro-Oeste, do Sudoeste, do Baixo Cunene
¢ do Coporolo. A Unidade Hidrogréfica do Bengo ¢ aquela
que apresenta piores resultados ao nivel do indicador de TP,
seguindo-se as UH do Sudoeste e do Baixo Cunene. As uni-
dades do Centro-Oeste e do Coporolo $6 apresentam valores
de IP inferiores a 1700 m*/habitante. ano em anos muito secos.

Quadro 2.15 - Anilise do indice IP

Cabinda 2672 2343 1.082
Cuango 53563 51 889 51.880
Kassai 67.296 66 301 65.185
Noroeste 14119 13210 12237
Dande 9.647 8961 8217
Bengo 831 743 642
Alto Kwanza 16007 12345 8513
Medio Kwanza 14269 10,939 9.548
Baixo Kwanza 5.049 3.082 4.060
Longa 2388 7256 6,104
Queve 619 4.575 3438
Cenfro-Oeste aon 2215 2215
Catunbela 5182 3201 Lod
Zambeze 60039 54.057 47.103

Alte Cunene 5712 4218 2633
Medio Cimene 3733 2.668 .

Baixo Cunene 2560 1515

Copoarelo 4,785 2711

Sudoeste 1&?4

Cuvelai 3048 2,580 2236
Cubango 15.542 13.0941 12933
Cuando 43,080 42,724 37644
Legenia:

1P =500 Situagdo de escassez

S00<IP=1700 Situagio de siress

IP=1700 Situacao confortavel

No que serefere a classe de gestdo ecologica das unidades
hidrograficas, os usos sectores estimados em cada uma das
unidades ndo introduzem alteractes ao regime hidrico natu-
ral. No apuramento dos valores anuais do balango, a classe de
gestio ecoldgica das unidades hidrograficas é sempre A. Em
algumas unidades, a nivel mensal. as necessidades previstas
para a situagdo de referéncia podem conduzir a uma diminui-
¢io importante do escoamento superficial. Tratando-se, no
entanto, de ocomréncias pontuais e temp orarias.

Os resultados dos balangos hidricos realizados permitem
concluir que, para a situag@o actual, todo o territério em estudo
tem recursos hidricos abundantes e suficientes para suprir
todas as suas utilizagoes hidricas consumptivas, desde que se
disponha das adequadas infra-estruturas de armazenamento
e de distribui¢io de dgua, isto numa perspectiva estritamente
quantitativa que pressupoe a existéncia de aptidao qualitativa
da agua para todas as utilizagdes.

2.6. Situacdes de Risco, Cheias, Secas ¢ Erosiao

Devido as suas caracteristicas naturais, Angola ¢ geral-
mente afectada por fenomenos extremos de pluviosidade,
que podem causar elevados prejuizos humanos, materiais,
econdmicos, sociais € ambientais, os quais sdo majorados
pelas situagdes de desordenamento do Pais e pelas insuficien-
tes infra-estruturas de mitigacdo. Entre os varios desastres e
calamidades naturais que se tém registado nos tltimos anos
no Pais, destacam-se os seguintes ligados a dgua:
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BCas, escassez de agua

Erasao hidrica e ravinamento
ey

Cheias e inundacoes, cug ocorrem
devido a3 quedas pluviométricas acima
do  normal e  gque  incidem
maioritariamente  nag  provincias de
Luenda, Moxeo Bengo, Kwanza-Sul,
Benguela, Bid Huambo, Huila, Namibs,
Cunsne & a parte Oeste do Cuando
Cubango. provecando a morte ce vidas
humanas & & destruigao de bens e infra-
estiuluras.

Secas ou silwagoes de escasser de
dgua, que ocorrem maidritariaments na
regido Sul cdo  Pals, onde as
disponibilidades hidicas em siuagao
normal sao j@ muito rsduzidas, com
particular cestacue para as provincias
de Namibe, Benguela e Cunene, onde
se registan longos periedos sem chuva.
No periode inventatiado (15 anos} foram
identifcadas 11 anos de seca na
provircia do MNamibe, 10 anos na
provircia do Cuneng & 7 anos nha

Frosan hidrica e ravinamento, que
ocorrem com  maior incidéncia nas
provinclas do Moxice, Lunda-Norie,
Lunda-Sul. Cabinda, Malange.
Benguela, Luands,  Kwanza 8ul,
Mamibe, Cunene, Huila, e parte Oeste
do Cuando Cubango e as situacdes de

deslizamente de terra, som maior risco

em Benguels, Kwanza-Sul, Maxico,
Lunda-Sul e Lunda-Norle,

pravineiz de Benguisla

A ocorréncia destes fenomenos tem registado um niimero
crescente de situag ces de emergéncia, para os quais tém cer-
tamente confribuido os segumntes factores:

Ag alteracies climaticas, que podem incrementar os
fenomenos extremos, nomeadamente as secas e
cheias;

Constru¢des em areas de risco, em especial nas encos-
tas das montanhas, nas margens dos rios e nos
leitos de cheia, obstruindo o escoamento natural
das linhas de dgua;

Obstrugio das valas de drenagem e dos leitos dos rios,
com sedimentos e lixo;

As constructes anarquicas, sem cumprimento dos pla-
nos directores das administragdes locais.

Dos desastres e calamidades ocorridos nos tltimos anos
resultaram perdas de vidas humanas, reducéo da produgéo e
perda de culiuras nas zonas agricolas inundadas, destruig@o
de mfra-estruturas (barragens, estradas, pontes, ezcolag, hos-
pitais, fabricas, estabelecimentos comerciais, locais turisticos
e residénciag). isolamento de algumas povoagtes. aumento de
casos de doengas de tipo diverso, deterioracdo do ambiente
e contammacio de aquiferos e cursos de dgua, por matérias
perigosas.

Verifica-gse que muitas das vezes se confunde situagdes
de seca (fenomeno extremo) can situacoes de escassez de
agua (fenomeno nonal); sendo efectivamente fenomenos
diferentes. No entanto, tanto as gituagdes de escassez como
as situagtes de seca apenas se podem mitigar, em articulagfo
com medidas denatureza politica e regulatoria, com a criacao
de infra-estruturas hidraulicas de captagéo e armazenamento
de agua. permitmdo usar o recurso armazenado nos periodos
humidos, nas épocas de falta de agua.

Em Angola sfo mais nitidos og problemas de ravinamento
do que os problemas de erosao laminar, pois a ocorréncia de
€rosdo € tanto maior quanto menor for a cobertura vegetal,
e o Pais mantém, de modo geral, niveis elevados de cober-
tura natural.

O Servigo Nacional de Protecgao Civil e Bombeiros
(SNPCB) € o dérgdo do Estado Angolano responsavel por res-
ponder em emergéncia aos desastres e calamidades naturais,
que possam ocorrer em Angola no entanto, estas situacoes de
risco deverdo estudadas, avaliadas e mitigadas no ambito das
entidades responsaveis pela gestdo da dgua.

Do exemplo de outrog paises, verifica-se que os custos
de prevencio e mtigacao destes fenomenos sao claramente
inferiores aos prejuizos e danos que podem gerar, pelo que
um refor¢o das entidades gestoras dos desastres e calamida-
des naturais e a implementacéio de medidas estruturais e ndo
estruturais para combate a estes fenomenos € imprescindivel.

2.7. Economia da Agua

A dgua é um recurso finito e vulneravel, essencial para a
vida, o desenvolvimento socio-econdmico € o meio ambiente.
Salvaguardando o direito basico de todos os seres humanos
acederem a dgua potavel e a saneamento, a agua tem um valor
economico para todos os seus usos e deve ser reconhecida
e gerida como bem economico € social, por forma a evitar
o degperdicio de dgua (induzindo eficiéncia e equidade nas
utilizagdes) e a degradacio ambiental (encorajando a conser-
vacgao e protec¢ao dos recursos hidricos).

Neste sentido, a regulagao dautilizagdo dos recursos hidri-
cos (a cargo do INRH) deve estar dotada dos meios humanos
emateriais necessarios. apoiada na implementacao do recente
regime economico-financeiro dos recursos hidricos.
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Nio obstante o enfoque na gestido da oferta, sdo dados
alguns contributos no ambito da gestao da procura e da neces-
sidade de critérios integrados de decisfo.

No dmbito do PNA, foi caracterizado o «mercado da dguay,
ou seja, a inventariacdo dos custos financeiros (investimento
e capital, exploracdo, manutencéio e gestio) e econdmicos

(custos ambientais e de escassez), e das receitag, neces-
sariamente condicionados ao estado actual da «estatistica da
agua» em Angola, tendo sido sinteticamente caracterizados
os sectores utilizadores e suas utilizagdes, quer relativamente
a sua dimensio e nivel de actividade, quer relativamente as
suas necessidades de dgua (Quadro 2.16).

Quadro 2.16 - Sintese do Mercado da Agua

POPULACAO 100.2 2574 357, =214,6 4202
- Abastecimento de Azua Potavel 440.6 T9.6 204 4 284.0 0,64 <1704 <0,39 < 0,6 3408
- Saneamento de _ﬁguas Residuas 159.5 20,6 53,0 3.6 046 < 442 < 0,18 B4
AGRICULTTURA TS0 2314
- lirigagio 659.8 1 nd <1789 <027 nd nd nd 1968
- Pecudria 116.1 nd nd nd nd nd nd nd 3.6
INDUSTRIA 42,3 3.7 9.4 13,1 159 144
- Abastecnnenio - Rede Urbana 10,1 1.8 4.7 6,5 0,64 9.3 0,92 =1 7.8
- Abastecumento - Fede Propria 322 1.2 1,7 6,6 0,20 6.6 0,20 1,0 5.6
- Tratamento de Efluentes 16.9 nd nd nd nd nd nd nd nd
ENERGIA 219.8 46,5 266,3 0,009 na na
- Iidroelecirica 29031 165,5 (cc) 3.3 () 1998 (cc) | 0,007 (cc) 113 i 1.0 199.8
OUTROS 1803 na na na na na na na na

nd —nao digponivel: na - nio atribuido: cc — constiucio civil

Relativamente as utilizagdes, releva-se a importancia do
sector energético e particularmente da hidroelectricidade,
embora uso ndo consumnptivo, e da agricultura (urigag@o e
pecudria) entre os usos consumptivos (Figura 2.21). Todavia,

= Energia - Turbinado

® Total Usos
Consumptivas

[PERCEN
TAGE]

outros ugos témuma preponderancia qualitativa, quer o abas-
tecimento de agua as popula¢des (enquanto suporte a vida
humana e a sua qualidade), quer o abastecimento as industrias
(um dos motores de desenvolvimento econdmico).

mAbastecimento
publica
W ndusiria

[PERCEN

o rrigacdio
Pecudria

m Transl, de agua
transfronteiriga

[PERCEN [PERCEN

TAGE]

TAGE]

Figura 2.21 - Reparticdo das necessidades de dzua pelos pancipais ntlizadores

Apresentam-se seguidamente alguns indicadores relativos aos
principais sectores utilizadores.
Energia
A energia com origem hidrica representou 58%6 da
produgdo total em 2013,
Actualmente séo utilizados 29 031 hm*/ano para
gerar 5 846 GWh, sendo a poténcia instalada de
992 MW (9 ATD);
Actualmente em constru¢io os aproveitamentos
de Cambambe II e Laica. que iriio acrescentar
em 2017 uma poténcia instalada de 2 770 MW.

A produgio prevista para 2017 € na ordem de
17 200 GWh;

Estéo projectados mais 17 Aprovertamentos Hidroeléc-
tricos (AH) a construir entre 2016 € 2015 que faréo
aumentar em 2025 a produg@o para 33 795 GWh,
para uma poténcia instalada de 8 084 MW,

Foram estimados custos totais anuais de 266,3 MUSD,
199.8 MUSD dos quais associados ac sector da dgua
(retira-se que este montante inclui investimentos
que beneficiam outros utilizadores das albufeiras).
por definicao com recuperagao integral de custos.



I SERIE —~N.° 94 — DE 13 DE JUNHO DE 2017

2209

Agricultura

A rmigacaoutiliza cerca de 660 hm*/ano para uma érea
irrigada de cerca de 101 801 hectares (admitindo
uma eficiéncia global de 65%, e que somente 80%
da area equipada € regada);

Trata-se de um sector de actividade econémica com
arande potencial, na medida em que Angola pos-
sui cerca de 5,9 milhdes de hectares de terras das
classes de aptiddo I ¢ IT (elevada e moderada),

Os efectivos pecuarios ascendem a cerca de
35,1 mulhoes (21.4 milhdes de aves, 5,2 milhdes
de caprinos, 4,9 milhdes de bovinos € 2,1 milhoes
de suinos entre outros), como necessidades de
agua de cerca de 116 hm?/ano;

Para iirigagdo, estima-se um custo total anual infe-
rior a 178,9 MUSD (cenario mais gravoso:
0,27 USD/m?),

Arecuperacao de custos na dptica do utilizador-pagador
é frequentemente inexistente.

Populacio

Estimam-se as necessidades de agua da populacio
em 440,56 him'/ano, sendo as aguas residuais da
ordem dos 80% dos consumos,

Os custos anuais de exploragio e manutengio em
servigos de aguas a populacio (emborainclumdo
consumidores industriais, comerciais/servigos, e
publicos) rondam os 2574 MUSD e os custos
anuais de investimento os 100,2 MUSD. Estes
custos dizem respeito a uma populagdo servida
de cerca de 63% da populagio total.

Indastria

Pese embora o REMPE 2012 inventariar 4 807 indus-
trias (CAE Revl, Seccio D). apenas 2 064 teriam
actividade ha altura (as restantes sdo na maioria
as que aguardavam inicio de actividade)

Os dados provisérios do CIANG 2014 apontam para
a existéncia de 7 167 unidades no Pais, estando
presentemente identificadas cerca de 6 794,

Estimam-se as necessidades de dgua da indastria em
42,3 Kin?, sendo 32,2 hin® de Polos Industriais e
Grande Industria, e 10,1 hm? de industria dispersa
inserida no abastecimento publico;

Os efluentes sao da ordem dos 40% dos consumos;

Os quantitativos de dgua declarados no CIANG 2014
sdo superiores, concluindo-se que 21% dos consu-
mos de dgua sdo de origem interna (auto-servigo)
e 79% provenientes de abastecimento publico ou
outros fornecedores;

O custo unitario do fornecimento externo € mais dispen-
dioso que o fornecimento interno (sendo o diferen-
cial de custos unitarios muito significativo - cerca
de 1:5), como seria de esperar (salvagunardando as

situagBes em que o fornecimento externo nio é
possivel, o custo mais baixo € o prmcipal motivo
para o auto-servigo),

Nio obstante, sendo o diferencial de custos unitarios
tdo significativo (1:5). pode levantar-se a divida se
o custo incorrido internamente foi correctamente
apurado (por exemplo, se considerou apenas a
exploracfo), ja que sobre o custo do fornecimento
externo nao existem duvidas que corresponderd a
um prego efectivamente pago.

Sobre a «politica de precosy», para além dos principios
gerais e do enquadramento legislativo especifico (em par-
ticular da Lei das Aguas e do Regulamento de Utilizagio
Geral dos Recursos Hidricos), sdo abordadas as taxas e tari-
fas que operacionalizam o principio do utilizador-pagador e
do poluidor-pagador, entre outros instrumentos ec ondmicos.

Constata-se que as primewras carecem de mmplementaciio
¢ as scgundas de uniformizacdo (mesmo tendo em atengéo
as especificidades regionais), pelo que sdo estabelecidas as
bases para a construcao de um sistema tarifario transversal e
referidos os aspectos essenciais para a operacionalizagio das
taxas de captaciio de agua e de rejeicéio de efluentes.

Preconiza-se a aplicagdo progressiva de pregos da agua
(indexada ao desenvolvimento econémico e gocial do Pais)
e reducdo da subsidiacdio na mesma propor¢édo. No ambito
da regulag@o econdmica dos servigos de aguas, preconiza-se
a criag@io e manutengio de uma central de balangos e tarifa-
rios em vigor (a criagdo de uma enfidade reguladora e de uma
cntidade de gestao de patrimoénio sdo miciativas ja previstas).

Nio obstante, verificando-se também ineficiéncias técnicas
e comerciais ao nivel das entidades prestadoras de servicos
de dguas, devera haver um investimento na redugio de per-
das. a aposta na generalizacio da medigao da agua (captac@o.
produgido, distribuig¢do e consumo) e um aumnento da eficacia
de cobranga (sensibilizagfio e fiscalizagfo).

Relativamente a Agricultura, para além da implementacéo
do principio de recuperagio de custos - pelo menos de explo-
ragcio e manutengio - sugere-se a possibilidade de organizacéo
dos servigos de utilizacao em tomo de associacoes de utiliza-
dores (figura prevista na legislagao em vigor).

Aponta-ge o desenvolvimento de estudos especificos para
aimplementacdo das taxas de utiliza¢do (captacdo erejeicao),
um imediato (ainda que com valores simb 6licos para sinalizar
o comportamento desejavel e criar o habito de pagar) e outro
de médio prazo (com avaliagdo do valores e custos da dgua,
nomeadamente custos ambientais e de escassez).

3. Cenarios de Previsio de Desenvolvimento Socio-
-Economico e de Utilizacao dos Recursos Hidricos

3.1. Abordagem

A natureza estratégica do Plano Nacional da Agua de
Angola implica uma grande atengao a dimensao prospectiva de
médio e longo prazos (2025 e 2040, respectivamente) no que
se refere ao estabelecimento dos cenarios socio-economicos
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de desenvolvimento. Para este efeito foram estimados um
conjunto de indicadores para a economia e para os diversos
sectores de actividade, avaliando o seu reflexo na utilizagdo
dos recursos hidricos e na sua gestdo integrada.

Para o PNA de Angola foram estabelecidos quatro cend-
rios de desenvolvimento Cl a C4, cobrindo um largo espectro
de realidades possiveis e balizando adequadamente o risco
de previsio.

A sequéncia de actividades inerentes ao estabelecimento
de cendrios de previsao socio-economica € analise da sua
influéncia ao nivel do balango hidrico regional ¢ identifica-
¢io de situacdes de competicao e de eventual conflito gerado
pela pressao dos usos. associadas 4 fatal incerteza e risco de
avaliacdo que lhe estdo associados, que possibilitem estabe-
lecer o conjunto de medidas e ac¢des que concorrem para a
sua mitigac@o, encontram-se representadas na Figura seguinte.

Figura 3.1 - Actividades para o estabelecimento des cenaries
de desenvolvinento socoeconomice e deutlizagdo da agua.

Cotmno se pode observar na Figura 3.1, a gera¢do dos cendrios
de desenvolvimento sécio-econémico de médio e longo prazos
baseia-se em estudos de projeccao demografica e de tendén-
cias macroecondmicas, os quais, aliados a factores exdgenos
taig como alteracdes climaticag, fendmenos demogrificos e
aspectos ambientais. exigem a realizaciio de uma analise de
sensibilidade e geragao de cendrios extremos. Desta forma €
constituido um «cotredor» no interior do qual se encontrara
a realidade futura e agsim ser conferida a seguranca dese-
jével no que respeita ao umpacte dos cendrios altemativos
de desenvolvimento na utilizagdo dos recursos hidricos, e
consequentemente consubstanciada uma maior robustez na
elencagem das medidas e ac¢des parauma adequada gestéio
mtegrada do recurso dgua.

A geragio de cenarios de desenvolvimento tem por base
a andlise dos principais sectores e subsectores utilizadores
da agna, quer de forma consumptiva quer nfio consumptiva,
que se encontram discriminados na Figura 3.2. Os sectores
que se prefiguram, de uma forma geral, como os que mais
competem pela dgua sdo a Agricultura Irrigada e a Energia
de origem Hidrica, muito embora, em algumas situacdes, se
possa identificar uma significativa sinergia entre os mesmos.

SUIB-SECTORES

Figura 3.2 - Principais sectores e subzectores utilizadores dos recursos hidricos.

Perante um conjunto de sectores econdmicos, com maior
ol menor impacto nos recursos hidricos, quer em quantidade
quer em qualidade, € frequente colocar énfase na questiio da
«competicdo p ela dguan, racional que conduz invariavelmente
a imposig¢o aprioristica de restri¢des. Tal racional é perfeita-
mente adequado nalgumas situacdes, nomeadamente perante
uma realidade de disponibilidades insuficientes, grande inten-
sidade de utilizagdes, secas € outros fendmenos extrernos, elc..

O PNA n#o enveredou pela imposi¢do aprioristica de res-
trigdes no pressuposto de que se pretende conhecer a dimensio
e significado da competi¢ao e pressao pela agua em cada uni-
dade hidrografica por fonna a elencar as medidas e ac¢des que
se afiguram eficazes; entre elas nio excluimos que se incluam
aimposi¢io de restrigdes, caso as outras medidas possiveis
nao se afigurem realizaveis.

Assim, e neste pressuposto, realizou-se o balango hidrico
nas 22 Unidades Hidrogrificas, para os diversos horizontes
de planeamento, equacionando a eventual necessidade de
medidas relativas a:

Oferta, no essencial promovendo cbras e actividades
de apoio (estudos e projectos, gestio da constru-
cdo e fiscalizacio, consultoria a exploracio, etc);

Procura, promovendo instrumentos legais/economicos e
uma utilizagdo racional/optimiza¢ao de processos.

Deve portanto resistir-se a tenta¢io de aprioristicamente
escolher os «vencedores» no acesso i dgua, mas antes avaliar
continuamente o equilibrio entre necessidades e disponibili-
dades, dando respostas apropriadas através de um «mix» de
medidas, e entio equacionar a necessidade de um eventual
favorecimento (desfavorecimento) de utilizadores) face a(os)
restante(s) utilizando critérios objectivos.

Relativamente as utilizagdes, € como se referiu ante-
riormente, é sabida a importincia do sector energético
(hidroelectricidade), embora seja um uso ndo consumptivo, e da
agricultura (irrigacao e pecuaria) entre os Usos consuMptivos.
Todavia, outros usos tém uma preponderancia mais qualitativa,
quer o abastecimento de agua as populagdes (enquanto suporte
a vida humana e a sua qualidade), quer o abastecimento as
industrias (um dos motores de desenvolvimento economico).
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A menos que a produ¢io de energia hidroeléctrica para
exportacdo fosse muito significativa, o que nio € o caso, ela
existe essencialmente para servir a procura intema dos restan-
tes sectores (factor de produ¢éo para a agricultura e indistria;
factor de bem-estar para as populagdes).

Ou seja, ainda antes de ser um «concorrente» € uma «ufi-
lity» essencial para os restantes sectores. Neste entendimento,
a produgio de energia (néo s6 hidroeléctrica) faz depender
e estd dependente do nivel de desenvolvimento do resto da
economia.

Tgual interdependéncia existe entre a producgao agricola € o
consumo das populagdes ou o nivel de actividade da indistria
agro-alimentar, por exemplo. Os cenarios de desenvolvimento
nio podem por conseguinte ignorar estas relacoes.

Assim, foram adoptadas as seguintes etapas:

i. Estabelecimento dos cendrios socioeconomicos
de desenvolvimento;,

ii. Elaboracdo de estimativas de evolucdo
SOC10-€c onomicas;

iii. Afericdo do impacto das estimativas nos recur-
sos hidricos através da realizagfo de balangos
hidricos para diversas hipoteses de evolucéo;

iv. Analise de sensibilidade dos resultados no con-

texto das alterag &es climéticas.

PB 2015 PIB2025
*hetelfen o Perele Hetrllro = s Ptrbero

PIB 2040 .

3.2. Cenarios de Desenvolvimento

Desde os primoérdios da ciéncia econdémica que o desen-
volvimento das nactes esta associado a riqueza de recursos
naturais, ou seja, paises com mais recursos seriam tenden-
cialmente mais ricos.

Independentemente das diversas teorias sobre a compe-
titividade das nacoes, Angola tem ufilizado os seus recursos
naturais comeo motar para o crescimento da economia.

Em concreto, o petréleo € muito importante para o PIB,
mas pouco significativo na utilizagio de recursos hidricos ou
na criacdo de emprego directo. A agricultura € menos mmpor-
tante para o PIB, todavia € wn grande utilizador de recursos
hidricos e muito importante em termos gociais (emprego e
subsisténcia). O Sector Petrolifero e a agricultura incduzem
actividade industrial (no primeiro caso refinag@o de produtos
petroliferos, no segundo caso as agro-alimentares) e servigos
(incluindo coméreio, construgiio e outros).

No médio e longo prazos. devera ser promovida uma ter-
ciarizacdo gradual, apds uma fase de desenvolvimento do
sector primario. ou s¢ja, o desenvolvimento de sectores eco-
némicos de prestacio de servigos relacionados com os sectores
produtivos tradicionais. Uma vez mais, esta em causa uma
diversificacdo e densifica¢do de actividades econdimicas em
torno de «clusters» competitivos.

=t
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Figura 3.3 - PIB petrolifero e nio petrolifero e evolucio sectorial do PIB. para o periodo 2015-2040.

Admite-se que o investimento publico terd também em
atengdo outros factores como a necessidade de «know-hov»
e qualificagio da mao-de-obra (educacio e investigagio)
ou infra-estruturas de comunicacio (estradas, caminhos de
ferro, etc.).

Os cenarios de desenvolvimento sécio-econdmico consi-
derados no PNA sio:

Cenirio 1- Prevaléncia dos sectores produtivos

Este cenario traduz-se numa especializa¢do competitiva
no sector primario (agricultura, indGstrias extractivas, pesca,
efc.). com aprofundamento da internacionalizacio (exporta-
¢ao) e, em certa medida, no sector secundario (em especial

a agro-industria) essencialimente para o mercado interno. O
sector energético responde ao aumento da procura daqueles
sectores. A terciariza¢do apresenta uma evolug¢io moderada.
O emprego absoluto evolui favoravelmente.

Cenario 2 - Industrializacio

Este cenario traduz-se numa especializa¢fio competitiva no
sector secundario (ndo apenas ligado a transformacao de pro-
dutos agricolas) com desenvolvimento dos mercados interno
¢ externo. O sector agricola e o sector energético respondem
em consondncia. A terciarizac¢io (actividades de suporte)
apresenta uma evolucio consideravel. O emprego mais qua-
lificado evolui favoravelmente.
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Cenario 3 - Desenvolvimento social e terciarizaciio

Este cendrio traduz-se na marutengdo das tendéncias de cresci-
mento dos sectores produtivos tradicionais (primdrio e secundério)
e especializacao competitiva no sector terciario (comercio, trans-
portes, telecomunicactes, construcio e imobiliario, mtermediacao
financeira. servicos ptiblicos. etc.). A qualidade de vida daspopula-
¢oes e o consumo de «dilitiesy. como a dgua e energia, aumenta.

O emprego mais qualificado evolui favoravelmente.
Dimensoes consideradas:

Unidade
Hidrografica

Cenario
[Hipoteses)

Dimensdes

Cenario 4 - Cenario Multissectorial

Este cenario assume caracteristicas do Cenario 1 até 2025,
do Cenaério 2 até 2035 ¢ do Cenario 3 até 2040. Traduz-se numa
trajectoria de configuracio e especializacéo da economia ango-
lana (comprimida em cerca de 20 anos, cerca de uma geracac).

Seguidamente ilustram-se as dimensdes consideradas para
efeitos de estimativas socio-economicas, bem como as combina-
¢oes de hipoteses associadas a cada cenario, que foram tomadas
em considera¢io na previsio dos cendrios de desenvolvimento
socio-econdmico e de utilizagfio dos recursos hidricos.

Hipoteses de evolucao:

a) [lipotese ALTA (11,) - expansionista
numa 6ptica econéomica (pessimista na dptica
da pressao sobre os recursos hidricos);

b) Hipotese CENTRAL (H(), equilibrada;
¢) Hipotese BAIXA (Hy) - contengao
economica (optimista na optica da pressao
sobre 0s recursos hidricos).

Figra 3.4 -Dimensdes consideradas nas estimativas socioeconamicas

O3 cenarios estabelecidos neste Plano ndo sdo mais que
a concretizacio das op¢Ses estratégicas do pais em termos
macroecondmicos, tendo por objective quantificar um futuro

mais provavel e assim balizar o risco associado a tomada de

decigbes relativas, outro caso especifico, a gestio de recursos
hidricos, tendo em conta a dindmica antes descrita.

Tendo em atencdo a abordagem e a descri¢io efectuada
anteriormente, o Quadro seguinte relaciona os cenarios com
as hipoteses estudadas.

Quadro 3.1 - Pressupostos por Cenario

] Trigagio ] ALTA
] Pecuinta ] ALTA
C1 Dezenvolvimento dos Sectores Produtivos ] Indietna ] CENTRAL 1
] Energia ] CENTRAL
= Ab astec nmento = CENTRAL 1
L] Irigacio B CENTRAL
L] Pecuana L] CENTRAL
2 Industrializagao ] Indvetra ] ALTA
] Inergia ] ALTA
L] Abastecunento n CENTRAL|
] Imigagio ] BAIXA
] Pecudnia ] BAIXA
C3 Desenvolvimento Social e Terciarizacdo L] Indhstria L] CENTRAL
] Energia ] CENTRAL
= Ab astec umento = CENTRAL|
L] Irigacio
L] Pecuaria L] Cl ate 2025
C4 Cendrio Multizsectorial ] Indvestria ] C2 ate 2035
] Energia ] C3 ale 2040
L] Abastecimento

Legenda: | Tendéncia BAIXA 1 Tendeéncia ALTA

Trata-se necessariamente de uma simplificagdo da reali-
dade («grandes linhas» de desenvolvimento), naturalmente
discutivel e forcosamente imbuida de alguma subjectividade
quanto aos pressupostos, mas tendo por objectivo balizar o
risco de previsao da evolugio econémica e social de Angola,
€ por isso, afigura-se como um racional defensavel.

3.3. Balancos Hidricos Associados aos Cenarios de

Desenvolvimento
Os cenarios alternativos de desenvolvimento foram ava-

liados em fung¢ao da sua sustentabilidade ambiental, tendo em
conta as projecgoes de evolugao das necessidades e utiliza¢oes
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de dagua. Para este objectivo, foi fundamental a comparagéo
desses cenarios com os regumes de caudais de manutencéo
ecologica definidos para a unidade hidrografica, de modo a
verificar a sua compatibilidade.

Ontro aspecto considerado para a avaliacao da sustentabili-
dade ambiental foi a interac¢ao dos cenarios de desenvolvimento
propostos com os ecossistemas aquaticos e terrestres, nomea-
damente aonivel da conserva¢ao das unidades de vegetagéo
e da viabilidade das populac¢des aninais e vegetais, em par-
ticular as que apresentam estatuto de proteccdo ou particular
interesse ecoldgico e conservacionista.

Tmporta realcar que as disponibilidades hidricas foram esti-
madas considerando as afluéncias naturais e regime natural
dosrios, nao contemplando a regularizagao de caudais que as
barragens existentes asseguram. Esta abordagem corresponde
a uma perspectiva conservadora. propiciadora do adequado
estabelecimento de gestdo de recursos hidricos sendo que a
situagdo real em algumas unidades hidrogréficas podera ser
mais favoravel.

A panoplia de balangos hidricos realizados para as unidades
hidrograficas e para os varios cenarios de evolugdo socio-
-econoémica, cujos resultados sfo interpretados com auxilio
de mdices. possibilitaram identificar as situa¢des mais criti-
cas relativamente a utilizagao dos recursos hidricos a médio
¢ longo prazos, ou seja, 2025 ¢ 2040.

De entre os cenarios estudados para os horizontes temporais
2025 e 2040, os que se enconfram em extremidades opostas sdo
o Cl «Produtivo» e C3 «Servigos», sendo o primeiro o mais
exigente em recursos hidricos e o segundo o que menos pressio
coloca na sua utilizacao. No Cendrio Cl, que se constitui como
0 mais exigente, e considerando o ano 2025, as unidades onde
se verifica wma maior criticidade relativamente a utilizag@o
dos recursos hidricos sdo: Bengo, Catumbela, Centro Oeste,
Alto. Médio e Baixo Cunene. Coporolo, Sudoeste e Cuando.

2040

Ainda considerando o Cenario Cl, que se constitui como
o mais critico, e considerando agora o ano 2040, verifica-
-se uma ampliagdo do nimero de unidades onde se verifica
uma maior criticidade relativamente a utilizag¢zo dos recursos
hidricos, continuando a ser as ja identificadas no horizonte
2025, a que se acrescentam o Alto, Médio e Baixo Kwanza,
bem como o Queve,

Nos Quadros segumtes apresenta-se, de forma sindptica,
os resultados dos balangos hidricos realizados para a totali-
dade das 22 unidades hidrograficas, assinalando-se, na coluna
«tendéncian a situacio relativamente a criticidade da situacdo
relativa a pressao exercida, pelos diferentes sectores utiliza-
dores, sobre os recursos hidricos de cada uma das regides,
podendo ser indutoras de potenciais conflitos pelo uso da
agua, sendo as mais criticas assinaladas a verelho, criticas
a amarelo e laranja e n#io criticas a verde.

O cenario C4.«Multissectorial», afigura-se camo o que con-
substancia o desenvolvimento sécio-econdmicomais equilibrado
e sustentivel do Pais, ou seja, aquele que devera sustentar a
sua lnha de orientacdo e constituir-se como o pilar de desen-
volvimento. Neste Cenario, também mais comedido no que
se refere a exigéneia emrecursos hidricos quer a médio, quer
a longo prazo, as unidades hidrograficas mais criticas séo as
identificadas no Cenario Cl no horizonte 2025. Considerando
o ano 2040, perdem a condigfo de elevada criticidade, e rela-
tivamente ao cenario Cl, a unidade hidrografica do Queve,
mantendo-se nessa condigdo o Bengo, Catumbela, Centro
Oeste, Alto, Médio e Baixo Cunene, Coporolo e Sudoeste,
bemn como o Cuando.

Relativamente ao cenario C4 «Multissectorial», a dis-
tribui¢cio das necessidades de dgua pelos principais usos é
apresentada na Figura 3.5: a irrigacio continua a ser, de longe,
o sector com maior peso a nivel das necessidades de agua
(78% a 849 e 2025 e 2040, respectivamente), sendo seguida
a longa distancia pelo sector do abastecimento publico.

= Abastedmanto
publice
m industria

mirrigacdio

Pecuaria

Figura 3.5 - Reparticao dasnecessidades totais de agua pelos prncipas utilizadores no cenario C4 para 2025 e 2040,

Amédio prazo, o cenéario C4 assenta no crescimento do sector
primario «prospectivando-se» uma evolugéo da irrigaciio e da
pecudria. Os resultados dos balangos permitem concluir que,
para este cenario multissectorial em 2025, todo o territdrio sem
excepedo tem recursos hidricos suficientes para suprir todas

as suas utiliza¢des hidricas consumptivas. Porém, a presséo
nas UH do Bengo e do Cuando é muito forte, verificando-se
mesmo problemas ao nivel da conservacao dos ecossiste-
mas na UH do Cuando. As UH do Médio e do Baixo Cunene
evidenciam tamb ém situagdes preocupantes nos anos secos.
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Quadroe 3.2 — Principais usos, sitiacoes de potencial conflito e cendrios de desenvolvimento socioeconéomico (2025)
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Legenda:

A - Abastecimento publico
IND - Indistria

HE - Hidroelectricidade

| - Irrigagdo

P- Pecuaria

@ Situacdo de Potencial Conflito 1 Hipdtese Alta
@ situasiosem Potencial Conflito ‘v Hipdtese Central
@ Situacio Tendente para Potencial Conflito ‘ Hipdtese Baixa
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Quadro 3.3 — Principais usos, situacdes de potencial conflito e cendrios de desenvolvimento socioeconomico (2040)
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Legenda:

A4 - Bhastecimenta piblico
IND - Indistria

HE - Hidraelectricidade

I - Irrigagio

P- Pecudria

Situacfio de Potendal Conflite

Siluacio sem Patencizl Conflito

Siluacio Tendente parm Potencial Conflita
Situacio com Conflito Emargents

Hipdtese Alta
Hipdtese Central
Hipdtese Baixa
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Na modela¢do do Cenario C4 a longo prazo (2040), os
sectores do abastecimento de dgua as populacées. da indus-
tria, da hidroelectricidade e da irrigacao assumem as Hipoteses
Centrais, enquanto a pecuaria toma Hipdtese Central com
Tendéncia Baixa.

Esta situacio de dezenvolvimento dos varios gectores da
economia fraduz-se num quadro de valores de IUA relativa-
mete elevados em virias unidades lidrograficas verificando-se,
ao nivel do balanco hidrico mensal, défices, Neste Cenario, as
situacBes mas gravosas ocorrem nas UH do Bengo, Centro-
-Oeste e do Cuando.

Nas UH de Catumbela, Alto e Médio Cunene, Coporolo e
Sudoeste os défices que ocorrem sao relativamente pequenos
e com excepeio da UH do Sudoeste, onde os défices ocorrem
regularmente ao longo de todo o pericdo de simulagio, cor-
respondendo a situagoes esporadicas e espacadas no tempo.

Neste Cendrio, continuam a verificar-ge potenciais con-
flitos nas umdades hidrograficas dos ros Kwanza e Cunene
entre o sector da hidroelectricidade ¢ a urigagiio, sendo este
responsavel por cerca de 84% das necessidades consumpti-
vas (Figura 3.5). Na bacia do rio Kwanza, o TUA oscila ente
0% 5%6 em ano médio no Alto Kwanza e 0z 202 em ano muito
seco no Baixo Kwanza.

Quadro 3.4 - Sintese dos resultados dobalanco hidrico do cendrio C4 a médio prazo (2025)

Calinda 1 830 3G 1 826 1 590 1 350

Cuigo 65099 W6 64964 63879 61 878

Kassai 78324 00 78300 77141 75842

Noroeste 17 097 403 16804 15703 14 524

Dande 2705 00 2632 2439 2230

Bengo 1 858 u3 175 152 1302
AltoKwanza 23546 472 303 17813 12178

Medio Kwanza 29 975 o) 29 335 12 338 19414

Bao Kwarnza 36 388 1758 35152 18 086 13 934

Longa 4633 105 4 Sod 3939 3 302

Queve 2101 342 T 960 5814 4 308
Centro-Cleste 3589 272 3385 2826 2025
Catunbela G150 e G014 3753 1791

Zamnbeze 33175 25 33 120 20 005 26 050

Alto Conene T472 552 TO71 5119 2 080 |
Meédio Cinene 10 323 1.197 9428 6487 4112
Baixo Cuneiie 10371 1235 9460 6519 4144
Coporolo 2718 95 2657 1477 490

Sudoeste 1165 0 1127 825 483 ||

Cuvelai 2062 85 208 1716 1471

Cubanzo 11 60 509 11232 10 036 9182

Cuando 3 509 412 3187 3112 2657

Total (Pais) 290 601 6 299

O indicador IP revela situacdes de stress hidrico nas UH
de Cabinda, Bengo. Centro-Oeste, Baixo Cunene, Sudoeste
e Cuvelai.

Os resultados apresentados no Quadro 3.5 evidenciam ainda
que ndo ha umdades hidrograficas em situacfio de escassez
(IP < 500m*/ano.hab.) em ano médio. Todavia, as UII do
Bengo, Baixo Cunene, Sudoeste e Coporolo assumem valores
de IP inferiores a 500m*/ano.hab. em anos secos & muito secos.

Os resultados dos balangos realizados permitemn concluir
que, para o cenario C4 em 2040, existem variag unidades
hidrograficas onde os recursos hidricos ndo sdo suficien-
tes para suprir todas as suas utilizaces hidricas, nas quais
se inclui o ambiente. As situacdes mais graves ocoiTem nas
UH do Bengo, Centro-Oeste, Alto, Médio e Baixo Cunene,
Copoarolo, Sudoeste e Cuando.
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3.5 Sintese dos resultados do balanco hidrico do cendirio C4 alongo prazo (2040)
Calinda 1839 9 1798 1472 1323 54%
Cuango 63 099 636 64639 63375 61 574 L%
Kaseai 78324 337 78250 77091 75 702 (PR LY
Notoeste 17 093 1360 16082 14974 13 797 809
Dunde 2704 352 2438 2144 2036 13.0%
Bengo 1853 699 1437 1241 1 009 3779%
Alto Kwanza 23 541 1265 22613 17219 11 589 54%
Médio Kvanza 29 960 2231 28301 21300 18 376 : 7.4%
Baixo Knanza 36382 4927 31802 25733 21581 13:5%
Longa 4629 428 4326 3702 3064 9.29
Queve 8195 1113 7395 5150 3742 1574 13.6%
Centro-Ogste 1879 1110 2612 2051 1240 1253 385%
Catimbela 5 960 763 5410 3083 1274 . 1641 . 128%
Zanbeze 33275 240 33111 29796 25 941 0.7%
Allo Cunene 7263 1505 6137 4126 1 988 207%
Médio Cunene 10114 2602 8144 5128 27 26,6%
Batxo Cunetle 10162 274 8163 547 2760 270%
Coporolo 1639 205 2434 11257 21 11294
Sudoeste 1064 208 98s 616 170 19.5%
Cuveli 1985 231 1860 L 335 1285 11.6%
(b anzo 11 601 1618 10375 9178 2425 1390
Cuando 1885 1677 1560 1302 811 581%
Total (Pais) 288 570 18 834

3.4. Impacte das Alteracoes Climaticas nos Recursos
Hidricos
3.4.1. Abordagem

Um tema de grande actualidade e que ndo pode deixar de
ser abordado na analise dos resultados dog balanc¢os hidricos
fuhiros é o da sensibilidade destes a determinadas questdes que
se prendem com orisco associado as estimativas quantitativas
das disponibilidades e necessidades de agua. A «cabecay dessas
questdes surgem as alteragdes climaticas mas oufras incertezas
podem ser introduzidas na analise, tais como: evolucéo demmo-
grafica e taxas de crescimento das actividades economicas,

embora provavelmente as variacoes estejam «abarcadasy pelas
hipdteses de evolugdo «alta, central e baixa», estabelecidas
por forna a assegurar que a realidade futura seja adequada-
mente «retractaday.

Apresenta-se de seguida uma sintese dos estudos relativos
as alteracBes climaticas e a analise da sua p ossivel influéncia
nos recur¢os hidricos.

3.4.2. Alteracoes Climiticas ¢ Eventos Extremos
A andlise das alteracdes climaticas e eventos extremos

teve em consideragio a analise de tendéncias para o Século
XXI dai variaveis temperatura maxima, temperatura minima
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e precipitacgio, as quais foram realizadas através dautilizacdo
de 4 modelos regionais de circulacao (RCM) relacionados
com 4 institui¢Ses diferentes no ambito do projecto CORDEX
(hitp:/hwerp-cordex.ipsl jussiei fi/).

Para cada RCM consideraram-se 2 cendarios climaticos:
RCP4.5 e RCP8.5, gendo estes og cendrios mais recentes
desenvolvidos pelo 1PCC, e disponivers durante a realiza-
¢ao deste trabalho.

A analige de anomalias das norimais anuais e mensais foi
realizada considerando 3 periodos temporais (curto, medio
e longo prazos).

7 canarios climaticos por RCM (IPCC):

= Cendtlo RCPA.S  amissdo de gases
‘médiana

= Cendrio RCP8.S - comstarie subida ao [
fifvel das emisstes

No ambito do presente estudo foram calculados e analisados
trés indices de extremos (dois de precipitacio e um de termpe-
ratura). Os indices de precipitacao exirema analisados foram a
precipitacio maxima didria € o Standardize Precipitagdo Index
(SPI) para a andlise de secas, enquanto para a temp eratura foi
analisado o indice de duracgio da onda de calor (Heat Wenve
Duration Index), defimdo pela Organizacio Meteoroldgica
Mundial como o niumero de dias em que a temperatura maxima
didria ¢ superior a 5°C ao valor médio do periodo de referén-
cia, num periodo consecutivo minimo de 6 dias.

Figura 3.6 - Dizgrama da analize de tendéncias do PNA

Os resultados das andlises acimna referidas apresentain-
-ge geguidamente.

Temperatura Maxima do Ar
o Aumento médio esperado de 1,5, 2.7 e 3.9°C para os
periodos de 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100
(relativamente ao periodo de referéncia -1958 a
1987),

2011-2040

f f

==

RCP 4.5

2041 - 2070

e Aumento da temperatura méxima mensal - maior
aumento ao longo do géculo para os meges de
Setembro e Outubro;

e Nas UH do sudeste do territorio angolano (e.g. Cuve-
lai) o aumento deverd ser superior, enguanto no
litoral norte (e.g. Cabinda) o awmento deverd ser
ligeiramente inferior

2071-2100
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1

RCP 8.5

Legenda

|2 uH
Anomalia média da temperatura méaxima (°C)
[ T O]
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Fgura 3.7 - Anomalia media da temperatura méxims do & para 3 periodos ternporats e dois RCP considerando tosos oz RCM
(CanRCA4, CCLM. HIRHAMS e RCA4),

Temperatura Minima do Ar e Aumento significativo da temperatura minmma (1dén-
e Aumento ac longo do seculo, SE_ndo expectavel tico ao da temperatura maxima), com uma média
que. para os periodos de 2011-2040, 2041-2070

e 2071-2100, os aumentos sejam de 1.4, 2,5 e

3,70C, respectivamente; o territorio.

2011 - 2040 2041 - 2070 2071-2100

f i

de 0.4°C por década, o qual se estende por todo

RCP 4.5
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RCP 8.5

1 | un
Anomalia média da temperatura minima (°C)
[ — =T ]
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Figura 3.8 - Anomalia media da temperaiura miname de ar para 3 periodoes tenporais e doi ROP considerand o todos os ROM
(CanR.CA4, CCLM., HIRHAMS ¢ RCA4

Precipitacio

e Ligeira redugdio de 5% até ao final do século;

e Grande variabilidade entre as diferentes UH de
Angola: anomalias médias da precipitac do anual
que variam entre -14 e 4% para o final do século
(no cenario de emizsdes CO2 eq. RCP 8.5, o
mais gravoso),

e Reducdes nos meses mais secos (i.e. Abril a Outu-
bro), alargando a €época seca para os meses de
Abril e Outubro;

P45 |

L

e A projeccio da tendéncia da precipitagdo (2011-2100)
aponta para variacoes médias entre -6.6 e +6,7min;

e Diminui¢éo da precipitac@o no sul do territorio ango-
lano, que rondara os -2mm/década, e aumento da
precipitacao no litoral, principalmente no litoral-
-centro. Ligeira diminui¢#o da precipitagio espe-
rada para o Norte de Angola;

e Aunento da precipitag@o para as UH situadas junto a
costa (e.z. Longa, Centro-Oeste), e diminuigdo para
as UH localizadas a norte e, principalmente, a sul
do territorio angolano (e g Cuvelai, Baixo-Cunene).

Tendéncla [mmidécada)

B <o

B -an-28

w [W=-25-20

— A 208
B >-15--10

) >10-48
) ) >.05-00
i i =00 405
= >+0E-+10
3 B >0+ 5
R ™ | ERERI]
" B -ea-25

. s

& Me WD L]

Fgura 3.9 - Tendaiwcias da Anomalin da precipilagio anual para os cendrios clunaticos RCP 4.5 ¢ ROP 8.5 para o pertodo 2011-2100.

conziderando oz dados de todos os modelos

Eventos Extremos

o Aumento da precipitacio maxima diaria em todo o ter-
ritério - mator aumento na zona litoral;

e Nas UH do sul de Angola os episddios de precipitagio
irdo diminuir para o final do sécule, mas serdo mais
mtensos no fituro;

e Havera um aumnento progressivo do mumero de episodios
de seca e principalmente, da mtensidade destas secas,
principalmente a sul; poderfio ocorrer, em termos de
magnitude das secas, eventos muito SEVEros a noroeste;

e Aumento muito significativo das ondas de calor espe-
rado em todo o territério agolano, acompanhando
a tendéncia de evolugio da temperatina;

e Aumento da frequéncia de mumero de dias com onda
de calor (em algumas UH podera ser superiora 100
vezes relativamente ao presente),

e Os menores valores ocarem no litoral (e.g Cabinda)
e os valores superiores na regido Sul (e.g Cuvelar),
podendo observar-se i gradiente com direcgio
noroeste-sudeste.
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Figura 3.10 - Precipitagfo maxima diana para o periodo de 2071-2100 ¢ periodo dereferénca, de acordo com o= doiz RCP,
terdo comoe base o modele CCLM

Figura 3.11 - Magitude media das secas para os diferentes periodos de tempo. de acordo com as unidades hidrogrificas,
tendo como base ambos os ROP, todos oz ROM, e 8PTa 6 meses
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3.4.3. Impacto das Alteracdes Climatic as nos Recursos
Hidricos

Para o presente Plano importa fundamentalmente analisar
as enomalias climéticas ein 2040 que podem vir a influenciar
negativamente os resultados do balanco hidrico disponibili-
dades-necessidades. Se ao nivel das temperaturas maximas e
minimas em 2040 € esperado um aumento médio entre 1,1 e
1,5°C em todo o terntorio, ao nivel da precipitacao diferen-
clam-se¢ as seguintes anomalias:

Anomalias positivas da precipitacdo: Cabinda, Longa
e Centro-Oeste;

Anomalias entre 09 € -2.9% da precipitagdo: Noroeste,
Dande, Bengo. Baixo Kwanza, Catumbela, Queve,
Zambeze, Coporolo e Sudoeste:

Anomalias entre -3,0% € -3,9% da precipitacdo: Kas-
sal, Cuango, Alto e Médio Kwanza. Alto e Médio
Cunene. Cubango e Cuando:

Anomalias acima de - 5,9% da precipita¢io: Baixo
Cunene (-6,2%) e Cuvelai (-6,0%).

Os resultados da analise das anomalias conduziu a um
novo balango hidrico, agora limitado ao cendrio de desen-
volvimento C4 «Multigsectorialy, considerando menores
afluéncias emaiores necessidades. tentando testar a «inercia»
ou «resiliéncia» dos resultados obtidos ¢ consequentemente
das conclustes ( Figura 3.12).

As Unidades Hidrograficas do Alto e Médio Cunene € do
Baixo Kwanza séo as que possuem maior potencial para irri-
gacdo e no quadro das altera¢des climaticas € possivel que
venhain a verificar-se situagoes mais evidentes de conflito entre
a iirigagdo e a hidroelectricidade. Nag UH do Alto e Médio
Kwanza, a competi¢do pela dgua entre o sector da hidroelec-
tricidade e o sector da itigagdo devera acentuar-se no futuro.

E expectavel também a potenciaczio de situacses de conflito
pela agua nas UH do Cuvelai, Cubango e Cuando, salien-
tando-se especialmente esta ultima, dado que os resultados

2015

)

{

do balango hidrico em 2040 evidenciaram a inexisténcia de
capacidade de resposta as necessidades de todos os sectores,
em termos de recursos hidricos.

Na Unidade Hidrogrifica do Bengofoi identificada uma situa-
caocriticano que refere autilizagao dos recursos hidricos que, em
principio, nio se devera agravar devido as alteracdes climiticas.

Analise de sensibilidade

Assumindo uma relagio aproximadamente linear entre a
precipita¢iio e o escoamento, foi realizado um novo balango
hidrico para as Unidades Hidrograficas do Dande, Bengo,
Alto, Médio e Baixo Kwanza, Alto, Médio e Baixo Cunene,
Coporolo, Sudoeste, Cuvelai, Cubango e Cuando no qual se
considerou que as disponibilidades de dgua sédo 5% inferio-
res as actnais. Foi ainda assumido que as necessidades séo
5% superiores as estimadas para o cenario C4 em 2040. Para
o cenario C4 - «Multissectorialy, a andlise de sensibilidade
realizada ao balanco hidrico a longo prazo - 2040 - permite
concluir que os indicadores de deficit hidrico sofrem um agra-
vamento, ou geja, m impacte negativo, da ordem de grandeza
de 10%, sendo as seguintes as unidades hidrograficas mais cri-
ticas: Bengo, Catumbela, Centro Oeste, Alto, Médio ¢ Baixo
Cunene, bem como Coporolo. Sudoeste e Cuando.

Releva-se que a simulagao do balango hidrico de longo
prazo realizado no contexto de alteragdes climéticas possi-
bilita a i1dentificacdo de maig uma unidade hidrografica em
situacao critica, a do Sudoeste, isto considerando o ano medio,
porque em ano seco € muito seco, esta unidade hidrografica
ja pertencia ao conjunto naquela condigio.

Verificando-se que as unidades hidrograficas onde se veri-
fica deficit de recursos hidricos sdo também aquelas onde se
regista a maior probabilidade de impacte negativo das alteracGes
climaticas, sera necessario serem devidamente identificadas as
medidas e ac¢des especificas, face aos objectivos selecciona-
dos, que constituirao o foco essencial dos proximos capitulos
deste documento.

2040

Legenda:
W Siuagio sein potencal conflite
T Situagio tendente para potencial confl ito
B situacio comn condlito emergente

B Sitvacio de potencial conflito
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b)

Legenda:

pm  Com impactos negativos
moderados
Com impactos negativas pouco
significativos
Com impactos indiferencidveis

Com impactos positivos pouci
signilicativos
Com impacros positivos moderados

Figura 3.12 - Mapas camn a situacio hidrica das diversas UH (a)) para 2025 e 2040 e a sua vulnerabilidade as Alteragdes Climaticas (b)),

4. Aspectos Institucionais e de Governanca

Na avaliagdo do modelo de governanga dos recursos hidricos em Angola foram identificadas algumas «falhas» ou
«lacunas» que sao susceptiveis de aperfeicoamento. Essas sete falhas da governanga sio equacionadas no cago especifico de

Angola e apresentadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Principais Falhas no Desenvolvimento das Politicas de Recursos Hidricos
(Adaptado de OECD, 2011)

le Administraca i
de Inistragao de abastecimento.

Diferencas territorials entre as fronteiras hudrograficas e administrativas que podem conduzir a una dissociagdo entre disponubilidades e fontes

e Informacao _ P
gestio e utilizagdo

Assimetrias de informaciio, infencionais ou nfo, entre os diferentes protagonistas relevantes para a formulagio de politicas da dgua e para a sua

e Politica

Fragmentacio sectorial das diversas tarefas relacionadas can a formulago de politicas da dzua e com a sua gestdo eutilizagdo. principalmente
no que serefere aos varios organismos e ministérios, com atitudes individnalistas.

de Capacitacio N
P ¢ as melhores estrategias.

Insuficiente capacitacio cientifica, tecnica, € infra-estutural dos varios protagonistas para formula e implementar politicas da agua e para definir

de Financiamento

Disponibilidades financeiras mstivels ou msaficientes que dificultamn wna nnplanaitacio efectiva das responsabilidades especialimente a nivel
sub-nacional e nitam a realizagio dos vestinentos necessarios,

de Objectivos

Diferentes perspectivas que dificultam a adopcio de objectivos convergentes por parte dos varios protagonistas, especialmente quando falta a
motivagio e a vontade politica para se envolver a fundo na organizacdo do zector da dgua.

e Prestacao de Contas

Dificuldade em assegurar a transparéncia dos procedimentos perante os varios wilizadores, muitas vezes em resultado da falta de empenho,
preocupacio, consciéncia e participacao desses utilizadores.

Convém sublimhar que, ao contrario de qualquer estudo ou
obra de engenharia que, embora servindo propoésitos definidos
a nivel politico, se reveste de uma grande objectividade e se
baseia largamente em dados mensuraveis e incontroversos,
no que se refere a governanca as dimensodes e sensibilidades
politicas sdo muito mais importantes. Nestas circunstancias,
quaisquer rec omenda¢des valem pouco em simesmas se nfo
forem incorporadas, adaptadas e implementadas pelos prota-
gonistas aos varios niveis da cadeia de decisdo.

Sobre este importantetema, a OCDE formulou 12 Principios
para a Boa Governanga da Agua, aprovados recentemente ao
mais alto nivel. Esses principios constam do Quadro 4.2 e
estio representados, de forma sintética, na Figura 4.1 (adap-
tada de OECD 2015).

Os doze principios estdo agrupados em trés grupos que
representam os trés grandes designios que devem estar presentes

quando se concebe, implementa e procura aperfeigoar um
modelo de governanca para a gestido dos recursos hidricos.
Sdo eles: a eficacia, a eficiéncia e a confianca e comprome-
timento entre todas as partes interessadas na gestdo da agua,
incluindo as varias autoridades, os utilizadores do recurso e
asociedade em geral.

Dada a relevancia e impacto internacional no sector, esta
abordagem da OCDE pode ¢ deve ser encarada como um
contributo importante e til para aferir se medidas ou refor-
mas que se pretendem implementar no sistema instimcional
de gestao da agua num dado pais estao em conformidade com
principios de boa govermnanca que foram objecto de umarefle-
xao muito aprofundada pela comunidade internacional ligada
a tematica dos recursos hidricos e que se aplicam a genera-
lidade das situag oes.
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Quadro 4.2 - Principios para a Boa Governanca dos Recursos Hidricos

Awibuir comclareza ¢ de fonma distinta os papeis ¢ responsabilidades para @ fanmlagio de politices, para @ nnplanentacio de politicas, paraa gestdo

1
operacional epara 2 regulacio, procirando coordenacéo entre as varias autondades responsivels
i Gerira agua nafs) escala(s) apropnada(s) no dmbito de sitemas de governanga de bacta de fonma areflectir as condictes locas, procuwrando a coordenag o
E entre ag diferentes escalas
.
E 3 Encorajar a coeréncia das politicas atraves de wma efectiva coordenagfio entre sectores, especialmente entre az politicas da dzua e as do ambiente, sande.
eneigia, agicultura, nulisa, plancanaito teritorial ¢ uso do solo
4 Adaptar o nivel de capacidade daz autoridades respensiveis a complexidade dos desafios que tém de rer enfrentados no daminic da dgua, e acconjunto de
campeténcias que sio necessarias para o desempenho das suas obrigacoes
& Produzi, actualizar e partilhar em devido tempo dados e informagao consistentes, comparaveis € relevantes para as politicas relativas a agua & com ela
relacionadas, e usa-los para orientar, avalia e melhorar eszas politicas
Azsemwar que os sistemas de govemanga ajudam amebihizar financiamento para a agua e atribuetn os recirses financeiros de vina fonma eficiente, trans-
= ]
= parente e em temp o util
£
E . Asceaurar que quairos regulatorios solidos para a gestio da doua o efectivamente nnplanentados e o sen coumpranents garantido tendo am wista o
[
neresse publico
o Promover a adopgdo ¢ unplanentacio de pratices movadoras de govamagdo da agua por todas as autoridades responsaveis, nivers de govemnoe ¢ paites
iteressadas relevantes
= Tornar correnies praticas de ntegridade e transp aréncia em todas ag politicas, mstitui des ¢ quadros de govemnanga da dguadefonma amelhaar a prestacao
& 9
E de contaz e mumentar a confianca nos proceszos de decisdon
= ¢ i = =
g Promover o comprometimento das partes mteressadas de forma a obter contribwicdes nifarmadas e ortentadas para resultados na formulagao e nuplemen-
g 10
E. tagao das polibicas da agua
o
u ) e . .
o u Encorajar quadres de governacio da agua que apdem a genr compensacoes equilibradas entre utilizadores, dreas urbanas e nuzis e diferentes gevagbes
o
é Promoever s moniteizagio ¢ avaliagio regula das politicas e goveinanga da dgua quando apropriade, patillar os resultados com o publico e fazer
= 12
4]

amstanentos quando necessario

Capacitagii pars Dados ¢
odesempenhc frformagio
‘dasatribulcdes cansistents

cim
ey s cicente
& eoordanagia dos racutsas
entre sertores NGRS

Escalas

iy Guadros
no quadro de regulatérios
umagestio ‘sdlidos
de bacias

Governanga dos
Recursos Hidricos

opliatisias, Integridade &
eowlingio  Compenss- Eransparfncis
regularde o equil- :
POINES  pradasentre  Comprometi-
utfizadores, mento das partes
regites e Interessadas
peraghEs

Figra 4.1 - Representagio smndria dos 12 principios para a boa ovenaga da dena

Tendo como enquadramento conceptual as sete principals  agovernanga as dimensdes e gensibilidades politicas sfio muito

falhas do modelo de covernacio identificadas no Quadro4.1,0  mais importantes. Nestas circunstincias, quaisquer recomen-

PNA formula um conjunto de 20 recomendacdes (Quadro 4.3)  dacGes valem pouco em 51 mesmas se niao forem incorporadas,
que deverdo contribuir significativamente para superar as situa-  adaptadas e implementadas pelos protagonistas aos varios niveis

¢oes acima identificadas. Convém sublinhar que, no que serefere  da cadeia de decisio.
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Quadro 4.3 - Sistematizaciio das Recomendacdes Formuladas para o Desenvolvimento da Governanc¢a da Agua

1 Clarificar as fronteirns de actnagio entre o MINEA ¢ o MINAME.

2 No émbito do MINEA clarificar a fronteira entre o INRH € a DINAL

=]
=
-
=
£
El 3 Promover uma articulagdo construtiva entre nivels territoriais distintos,
4 Dezervolver uma politica consistente de bom relacionamento com outros paises nas bacias transfronteiricas no quadro da SADC.
5 Definir quadros regulatorios que estabelegam as commpeténcias de cada entidade e contribuam para wmna articulag @0 construtiva.
=] . . . Y =
= 6 Criar e consolidar bazes de dados e zistemas de informacao.
=
B
g
g 7 Alargar a utilizagio dos sistemas de informegfo dos recursos hidricos aos nives dezconcentrados da adnunistragfo.
§ Consolidar ¢ fortalecer os digdos colegiais previstos na Lel de Aguas e nos diplomas oiginicos dos virios organismos,
= 9 Asaunir o Plano Nacional da Agua coane um instumento para @ consensualizagao e integragao de politicas relevantes para os recursos hidricos.
£
)
o] 10 Promover a discussdo e consensualizagdo possivel em tormo da tamatica da equidade na gestdo dos recursos hidricos.
11 Promover a capacidade de evolugo erenovacio do modelo de governanca e das politicas da agua.
=2 = B H = - - - - N . N . - P
e 12 Desenvolver acgies de sensibilizacio, formacio e capacitag@o ajustadas as necessidades das nstitigtes.
=
=
=)
5 13 Eztabelecer quadros de cooperagio com universidades nacionais e estrangeiras.
- 14 Implementar graduahneante um regime ccondnuc o-financeiro, bascado na aplicagfo de taxas de recursos hidricos ajustadas a cada scctor.
g
g I N
= 15 Estabelecer uma agenda de investinentos priontarios.
g
=
E ~ - P
16 Densificar as figuras jundicas dos Contratos-Programa e das Parcerias Publico-Privadas.
= - P _ - . N R . .. a3
= 17 Eztabelecer objectivos concretos para a gestio dos recursoshidricos que sejam comp ativeis com os objectivos definidos pelos varios sectores utilizadores.
S
S
B . L . e . . L
] 18 Negociar cam os sectores utilizadores, agendas especificas relevantes para a utilizac o da agua, clarificando os respectivos objectivos.
= . e . - . g s
z 19 Fatabelecer e divulgar regras claras para a pratica dos actos administrativos e desenvolver cadigos de hoas praticas.
=
&
H
= . . . N . .
g 20 Implementar graduahnente um regime econdnuc o-financewo, bazeado na aplicagfio de taxas de recursos hidricos ajustadas a cada sector.

Assim, € itil confrontar as recomendag 6es formuladas no
caso de Angola, com og principios para a boa governanga da
agua, procurando avaliar a forma como essas recomendacoes
podem contribuir para a prossecu¢io dos referidos princi-
pios, que exprimem, afinal, ag dimensées mais relevantes da
governanga da agua. A incidéncia que a implementacao das
recomendag¢des devera ter nessas varias dimensdes € apre-
sentada no Quadro 4.4.

A analise deste quadro pde em evidéncia que todos os
12 principios sao beneficiados com a implementagao das reco-
mendacdes, pelo que os trés grandes designios em que esses

principios se agrupam, a «eficacia», a «eficiéncia» ¢ o estabe-
lecimento de uma relagdo de «confianga e comprometimento»
entre todas as partes interessadas, sdo claramente beneficiados.

Como € natural, a generalidade das recomendaces tem
uma incidéncia positiva na prossecucio de mais do que um
principio. Com efeito, as matérias que sao objecto dos varios
principios estdo, em muitos casos, fortemente relacionadas
cntre si ¢, portanto, a implementacdo de uma recomendagio
desencadeia efeitos sinergisticos cm varias dreas relevantes

para a boa governanca da agua.
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Quadro 4.4- Incidéncia das Recomendacdes na Prossecucio dos Principios de Boa Governanga

LS

w

(12)

b

23 42 413 1 itz 23

Incidéncia
nos Principios’

21 112 143 148 L+3 1+2

Apesar da incidéncia das recomendagdes ser, em geral, dis-
tribuida por vérios principios, foi necessdrio resistir a tentagéo
de considerar que «mdo tem a ver com tudo» na elaboracao
do Quadro 4.4. Assim, considerou-se que ototal de principios
considerados beneficiados por cada recomendacio néo deve-
ria exceder um principal e dois complementares e apenas a
titulo excepcional se deveriam congsiderar trés complementa-
res. Apesar desta op¢ao. foi dado umtratamento diferenciado
autilizagdo do Plano Nacional da Agua como insirumento de
congensualizacio e integracio de politicas relevantes para a
agua (Recomendaciio 9), dado que a natureza do PNA € por
defini¢ @o muito abrangente ¢ deve ser, tanto quanto possivel,
alargado de forma transversal a todos os aspectos relevantes
para uma boa governanga.

Em suina, € possivel concluir que as recomendag@es sinte-
tizadas no Quadro 4.3 podem dar um contributo muito positivo
para promover em Angola os grandes principios que devem
cstar presentes na reforma ¢ aperfeigoamento de qualquer
modelo de governanga dos recursos hidricos, de acordo com
o que tem vindo a ser preconizado a nivel internacional.

Tal como foi referido, este € um processzo continuado
pelo que. desejavelnente, configura um ciclo de aperfei¢oa-
mento. Aligs, um bom modelo de govermanga deve conter
explicitamente procedimentos e insténciag que asgegurem um
ajustaimento permanente as novas exigéncias da sociedade.
Este ciclo de aperfeicoamento continuado do modelo de gover-
nanga e as fages que o compdem estio bem representados na
Figura 4.2 (adaptada de OECD 2015), com as fases do ciclo
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dispostas, sequencialmente, «Monitorizagion, «Avaliacion,
«Formulacao de politicas e estratégias», «Implementacaoy
e de novo «Monitorizag¢do». No ciclo exterior sio referidos
aspectos mstrumentais que $do necessarios para assegurar a
sucessdo das referidas fases.

Pincigios

Movas
Istrumentos ou Medides
HAperfaicoimentos
deatficar a5 A4 indiaderes
talhas !

Figura 4.2 - Ciclo de aperfei; oamento continuado da govemanga da agua.

Uina boa gestio da dgua «€ como um animal que precisa
de duas pernas para progredir: infra-estruturas e instituig¢es»
(Briscoe 2011). Segundo este autar, se uma delas € ignorada
«o animal tropeca e cai». Tem, por isso, todo o cabimento que
enquanto se desenham os grandes quadros da gestio da dgua
em Angola e se planeiam as infra-estruturas necessérias, se
dé simultaneamente atengio a problematica da governanca.

No PNA aborda-se essencialmente a parte superior do
ciclo representado na Figura4.2. Com efeito, foi feita a iden-
tifica¢@o das principais «falhasy e foram propostas formas de
as sup erar com base em recomendacdes que contribuem para
aprossecugio de principios considerados fundamentais para
uma boa governanca da agua. Naturalmente 1sso € feito a uma
escala macro como € proprio de um plano nacional. Numa
fase posterior de implementacio, para la do dmbito do PNA,
sera necessario definir com detalhe as medidas apropriadas
para a concretizagdo das recomendagdes ¢ prosseguir o pro-
cesso monitorizando os resultados da sua implementaco.

5. Alocacéio dos Recursos Hidricos e Opcdes de Planeamento
5.1. Alocacéio dos Recursos Hidricos

A problematica da alocagdo do recurso «aguay», conside-
rado como «finito» € por conseguinte «escasso» por natureza,
pelos diversos sectores utilizadores assume elevada comple-
xidade e €, de certo modo, elastica a especificidade da optica
sob a qual ¢ analisada. Sendo um assunto bastante ¢ omplexo
€, no entanto, de abordagem obrigatdria num Plano supra-
-sectorial e consequentemente com uma visdo integrada e
integradora da gestio e planeamento dos recursos hidricos a
nivel nacional, como ¢ o caso do PNA.

A tematica da alocagdo dos recursos hidricos ¢ analisada
de uma forma for¢osamente simplificada mas com uma viséo
que pretendemos no entanto suficientemente pragmatica, nao

com o objectivo de retirar a complexidade que o tema encerra
em s1 mesmo mas tentando a sua reducio a uma dimenséo
«assimildvel» por quem o examina, com maior ou menor
arau de especializag¢do técnica nos variados dominios interes-
sados. Foram seleccionados os critérios (vide Figura seguinte),
de wma forma fundada e justificada, que foram usados para
esbogar os principios considerados na alocagio da dgua pelos
diversos sectores utilizadores e nas unidades hidrograficas
onde se verificam e verificardo situagtes de «siress hidrico»
de maior significado.

Foonamions e
Financeiros

PRIORTAROS

= Agastecimerto de
Y dBus £ sENEaMEND
* Pecuaria

ESSENCIAIS

Y (peso poucs
significative no BH}
Usr sk iertais

* hdieria

, NLITD
| SIGMNIFICATIVOS

| = Irrigacio

= Hidioelecicdady

o
il
= Turismn
Figura 51 - Criténos de alocacso da égua pelos varios sectores.
Como se pode observar, a Figura 5.1 sintetiza os princi-
pais critérios para o estudo de alocagdo da dgua. Por outro
lado, admite-se aprioristicamente alguns sectores utilizado-
res como prioritarios:
Abastecimenio de Agua e Saneamernto das Populagoes —
dada a importéncia do recurso enquanto supoite a
sobrevivéncia humana e a satisfagio de necessi-
dades essenciais a sua qualidade de vida;
Pecuaria — idem, no que se refere a vida animal
(acresce seguranga alimentar),
E outros que, fazendo parte de uma situagio que se
pretende preservar no futuro, ndo fazem parte

da equagao, ou que, sendo essenciais para o
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desenvolvimento de Angola, ndo tém um peso

significativo no uso da agua, designadamente:

Usos ambientais — devem ¢ onstituir um «dado
adquiridon, por forma a minimizar modificacées
do ambiente natural e consequente perturba-
¢ao dos ecossistemas (mimetizando a situagéo
de partida).

Induistria — decisiva para o desenvolvimento
de Angola, apresenta todavia uma utilizagio
de agua residual (2% dos usos consumptivos
¢ 0,001% dos usos totais).

Referéncia ainda a oufros sectores, como o das florestas,
aquiculiura, navegabilidade e turismo que, embora possain
impor condicionantes relevantes (navegabilidade e turismo),
se constifuem. no entanto. e na perspectiva de analise do PNA.
também pouco significativos em termos de «uso da dguan, se
comparados com a wrigacio ou hidroelectricidade.

Os estudos de alocacao dos recursos hidricos incidiram
gobretudo sobre:

Nexo Agua-Energiz-Alimenta

Agua

Sonvigns o Sepnrto

Servigos do
Ecossisterna

Senvigos Culturais

Energia hidroeléctrica — maior utilizador, embora
nio consumptivo (95% dos usos totais);

Irrigagdio — maior utilizador, consumptivo (46%dos
usos consumptivos e 2,2% dos usos totais).

O foco da analise da alocacgio dos recursos hidricos nos sec-
tores da hidroelectricidade e da irrigacao prefigura a relevancia
de uma analise, ainda que sintética, da tematica, extremamente
actual, da « Water-Energy-Food Nexus», ou seja, da andlise
das relacBes e interacgdes existentes entre Agua-Energia-
Produgio de Alimentos (Figura 3.2), devidamente inserida
numa matriz ambiental no seu sentido mais lato e englobante
das diferentes dimensdes que encerra, tendo em vista, e com
recurso a medidas e instrumentos politicos, o bem-estar das
popula¢des bem como wmn crescimento econdmico devida-
mente sustentado e sustentavel («crescimento verdey). Trata-se
de um «pensar global» quer ao nivel do planeta. do Pais e da
regido, que o decisor tem, a nosso ver, de praticar. A Figura
geguinte ilustra, de uma forma simplificada, essa abordagem.

Definigdn de Politieas Te: Para a bilidad

Bem-Estar
Hurnano

crescimenta

Figura 5.2 - Nexo Agua-Energia-Alimento («F-E-Fy). Adaptado de ESCAP, UN, 2013

Também aproblematica da alocacéo da agua apela a uma
abordagem do tipo «Intervengdo Pblica sobre a Oferta e/ou
Procuran sendo que a «descoberta» da vocagaoregional assume
um papel muito importante e que merece ser objecto de inves-
tigagdo detalhada, sendo com basc no tipo de «Intervengdo
Piblica sobre a Ofeita e/ou Procura» e na «Vocagio Regional
da Agua» que se poderio estabelecer as Medidas e Acches
que se revelem necessarias, dai decorrendo a programacio
fisica e financeira dos investimentos.

Na presente analise, de natureza instrumental, configuram-
-se dois tipos de medidas e acgdes:

Medidas e ac¢des materiais ou infra-estruturais (do
lado da oferta de 4gua mas também da procura);

Medidas e ac¢des unateriais: legais, institucionais,
economico-financeiras, politicas, conhecimento
€ capacitacao, etc.

De uma forma geral. nas primeiras insere-se a implementa-
caofisica dos empreendimentos, ou seja, a sua construcao. Nas
segundas, ou seja, nas medidas imateriais, poderio incluir-se os
estudos e projectos de diversas natirezas (téenica, ambiental,
econdmica e financeira, legal, etc.) e de apoio aos destinatarios
(6rgaos centrais e descentralizados do Estado, entidades de
regulacio dos recursos e dos servigos, empresas prestadoras
de servigos de utilizagdo de agua, Municipios e Provincias,
etc.), capacitacio e formacao de recursos humanos, etc.

A andlise multicritério da alocagao da agua foi, pelas
razdes apontadas anteriormente, circunscrita as Unidades
Hidrograficas onde se verifica um elevado grau de criticidade
hidrica. Do universo de sectores utilizadores da dgua, foram
«nomeados» aqueles que de facto exercem maior presséo
sobre os recursos hidricos: Iirigacio e Hidroelectricidade.

Cada uma das Unidades Hidrograficas criticas foi submetida
auma avaliagio, que se pretende holistica, segundo diversos
critérios: Técnicos. Econdmicos, Ambientais e Sociais. O



I SERIE —~N.° 94 — DE 13 DE JUNHO DE 2017

2229

Critério Politico, por estar reservado aos decisores do Governo
Angolano, nao foi usado na analise multicritério. O «pesox»
foi considerado i1déntico para os diferentes critérios analisa-
dos no estabelecimento da «Avalia¢io Global.

Assim, e passando a andlise da situagdo para os horizontes 2025
e 2040, assinalam-se, nas matrizes multicritério correspondentes
(o critério politico nao € objecto de analise), o maior 7, menor |
ou central —e+— interesse ou aptidio dos sectores em andlise para
cada um dos critérios, amastando a alocagio dos recirsos hidricos
na direcg@o assinalada, isto € sempre que a avaliacdo € positiva,
ou seja, ascendente, propde-se uma alocagdo privilegiada.

No caso da avaliacdo ser «negativay, utilizando o sim-
bolo para o sector em analise ¢ para o critério em causa, i$s0
significara que a aloca¢io do recurso «agua» niio lhe sera
direccionada preferencialmente. Nas situacGes de avaliagdo
central, existird uma situag¢fo «neutra» relativamente a alo-
cacdo da agua. Na coluna «global» € indicado o resultado da
avaliacdo geral realizada.

Horizonte 2025

As Unidades Hidrograficas (UH) que foram identi-
ficadas como criticas do ponto de vista hidrico
em 20235 sao oito, a saber: Bengo, Centro-Oeste,
Catumbela, Alto-Cunene, Médio-Cunene, Baixo-
-Cunene, Coporolo e Sudoeste.

No caso dag unidades hidrograficas do Bengo, Copo-

rolo e Sudoeste. a hidroelectricidade néo se cons-
titui enquanto utilizador de agua, pelo que, em
consequéncia disso, a avaliagdo desse sector por
confronto com a irrigacdo nao foi concretizada.
Assim, e salvaguardando os outros usos, a irriga-
caopodera utilizar os recursos hidricos existentes
numa perspectiva de «assim existanm.

Verifica-se, analisando a matriz relativa ao horizonte 2025,

que as Unidades Hidrograficas do Centro-Oeste,
Catumbela e Médio Cunenetém uma maior aptidao
geral (multicritério) para a irigagiio. Observa-se
também, de entre as unidades criticas, e agora na
optica da hidroelectricidade, que as Unidades Hidro-
graficas do Centro-Oeste, Catumbela, Alto-Cunene
e Baixo-Cunene sdo fortemente vocacionadas para

essa utilizacio.

Regista-se, por conseguunte, uma dupla vocagio (nrigacio

e hidroelectricidade) nas Unidades Hidrograficas
do Centro-Oeste ¢ Catumbela, UIH onde s verifica

uma elevada criticidade hidrica no que se refere

ao balanco hidrico.
Quadro 5.1 - Matriz Multicritério Médio Prazo (2025)

Cabinda

Cuango

Kaszal

Nuoroeste

Dande
Bengo X X X

Alto Kwanza

Medio Ewanza

BaxoKwanza

Longa

Queve
Centro Oeste X X X X X
Cammbela

w
B
w
B
w

Zambeze
Alto Cunene

Medio Cunene

Raixo Cunene

Copomolo

A
#

L A e
#

Sudoeste

Cuvelal

Cubango

Cuando X X X L J

Legenda:

AA - Abastecunento publico
IND - Indastria

HE - Hidroelectricidade

[ — Imigagio

P Pecuiria

@ Situag io de Potencal Conflito

@ Situacio =em Potencial Conflito
O Situacio Tendente para Potencial Conflito

@ Sitacio com Conflito Emergente

Hlevada aptidio/Promoecdo da Actividade
Baixa aptiddoMNao Promogio da Actividade

Central
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Horizonte 2040 assinalar que nesta tltima e tal como acontece no
Bengo, Coporolo e Sudoeste, a utilizacio Hidroe-
léctrica ndo tem significado muito importante, ndo
invalidando esta «categorizacio» a existéncia de
dade, as Unidades Hidrogréficas do Alto, Médio e eventuais pequenos aproveitamentos hidroeléctricos
Baixo Kwanza, do Queve ¢ do Cuando, sendo de com interesse nessas unidades hidrograficas.

Refira-se que acrescem as oito unidades hidrograficas

identificadas em 2025 com elevado grau de critici-

Quadro 5.2 - Matriz Multicritério Longo Prazo (2040)

AA | [HE| 1 | P [P\ [TEC| EC |$0C | AMB | POL | GLOBAL | TEC | EC | SOC | AMB | POL | GLOBAL.
Cabinda a8
Cuango ]
Kassa [ ]
Neoroeste (=]
Dande 5]
Bengo X X X
Alto Kwanza X X
Medio Kwanza | X X X X
Baixo Kwanza X X X X X
I S I N O
Cueve X X X X {
Centro Ceste X X X o
Catunbela X X X X I
I O O
AloCmene | X | X | X | X | ® |
Medio Cunene X X X { |
Bapzo Cinene X X X
Cloporolo X X
Sudoeste X X X
Cuvelal
Cubango e
Cuando X X X
Legenda:
Ad — Abastecuvento puiblico  @Situacac de Potencial Conflito
ND — Indastria @ Sitnacao sem Potencial Conflito Maior interesse/Promogao da Actividade
HE — Iidoelechicidade © Bituagdo Tawlente para Potencial Conflito Menor miteesse Nio Promocio da Actividade
I— Drigagio ® Siacao com Conflito Emergente Central/ Promog o Bisertorial
P — Pecuaria

De uima forma genérica, conchui-se da analise das matrizes mul-  posicionamentos relativos). que a vocagéo das unidades hidrogra-
ticritério elaboradas, e mais uma vez excluindo o critériopolitico  ficas criticas do ponto de vista hidricono que serefere a irrigacao
(que, a ser inplanentado, poderd ser responsavel pela inversao de e hidroelectricidade € a apresentada no quadio seguinte.

Quadro 5.3 - Vocaciio das Unidades Hidrograficas Criticas

Bengo X For BCassez :’:e recursos hidricos endogenos, a rmgagio ndo poderd ser promovida, e medidas wtra-esturais
= e outras nzo forem implanentadas

Alto- Kwanza X Neceszidade de erincio de capacidade de iegularizecdo adicional pare viabilizacio dos nsos previstos a jusante

Medio Kwanza X -

Bao Kwanza X .

Queve X




I SERIE -N.° 94 — DE 13 DE JUNHO DE 2017

2231

Centro Oesle X X -

Canunbela X X

Alto Cunene X Necessidade de criacio de capacidade de 1egularizagdo adicional para viabilizacdo dos usos previstos a jusante

Medio- Cunene X -

Bamco Cunene X Hxiste compromisso internacional de fanecimento de agua e energla a Namibia

Conoolo % Por cscasscz de recursos hidricos endogenos, a imigagio ndo podea sar promovida, sc medidas mfia-cstruhuais

op € outras néo forem unplenentadas

Sudoeste X Por escassez de recursos hidricos enddgenos, a imigacio nao podera ser promovida, se medidas infia-estruhurais
e outras nao forem implementadas

Cuando % Por escassez de recursos hidricos endogenos e valnerabilidade dos ecossistemas nanrais, a imigagao nao podera
ser promovida, se medidas nfia-estiutinais e ouas nio foran hnplanentadas

5.2. Opcdes de Planeamento

As opgdes de planeamento para o cenario de desenvol-
vimento prospectivo C4 - «Multissectorial» (2025-2040),
consubstanciadas regionalmente nas UH, que se colocam
em férum de andlise ao nivel de cada unidade hidrografica,
constituem a base para a alocacdo. fundamentada, dos recur-
sos hidricos, tendo por base os principios e critérios objecto
de reflexfio no ambito deste PNA.

Como pressuposto da avaliagao realizada, assumiu-se que
o abastecimento puiblico de dgua e a pecudria, embora por
razoes diferentes, serdio sempre garantidos e que a irigacdo
constitui uma potencial e importante pressao para a utilizacao
da agua na maioria das unidades hidrogrificas estabelecidas.
Por seu lado, a producdo de energia, pese embora em cor-
ceito ser considerada uma utilizagio ndo consumptiva, pode
gerar alteracdes consideraveis no regime de escoamento dos

rios €, consequentemente, nos caudais disponiveis para outras
utilizagdes em determinadas regides/unidades hidrogrificas.
Considerou-se também que o actual enquadramento sécio-
-economico de Angola leva a que a promocao da irrigacao
e, consequentemente, da agricultura, seja nmuito imp ortante
como meio de erradicar a fome e combater a pobreza, como
evidenciado em varios documentos estratégicos e no proprio
Programa de Governo de Angola.

Tendo presente que os sectores da [rrigagdo e da
Hidroelectricidade séo os principais utilizadores da agua,
considerou-se que a afectacdo do recurso a um. aos dois,
ou ao outro sector possibilitam a criagao de trés opgoes de
Plancamento (A, B ¢ C). que sdo objecto de analise especifica,
com recurso a metodologia de Avaliacio Ambiental Estratégica,
em cada uma das unidades hidrograficas pertinentes.

== vocagao natural” da undade
nidrografica

-~ ~ - - .
Balecydo dos seclores gus . &
Carrssponde directamente a seleccdo assegUram a prossscucio de vir!?::[inaﬁi ecnti(r-}n d(gle?;?nc':oéo
—{ de sector resultante da avaliagao — objectivos politicos de orisntagia = < > pibmat
peaiehe unisectorial, tendencialmente
multicritdrio fundamentalmente ey
cantralizanta/compensataria pea
. r r L »
" B '8 a r A
_ : = Opeho de marcada tendénciz de
{pgRD CHie Al s Apixina d aquilibrio sectorial -vizdo de | Vincada cariz politico, tendente a

desenvakimento bisseciarial
limigacan & hidraalscticidada)

‘moldar” a realidade

De acordo com a Avalia¢do Ambiental Estratégica dag op¢des
de planeamento realizada, apresenta-se no Quadro 5.4 a sin-
tese dos resultados obtidos quanto as op¢oes de planeainento

que se consideraram estrategicamente mais favoraveis em
cada conjunto de unidades hidrograficas, tendo em conside-
ragdo os varios factores criticos para a decis@o estabelecidos.
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Quadro 5.4 - Sintese da Avaliacio Ambiental Estratégica

Dezenvalvinento Humano + + H+ ++ ++ + + + + + +++ +
[Tsns Multiplos da Agua ++ ++ + +++ ++ + +H+ ++ + ++H ++ +
Fecwrzo: Maturaiz e Culburais +H + + + ++ +++ + + +H+ +H + ++
Riscos Naturais € Alteragtes Clinaticas ¥ H - i - t ) t o - -
Governanca = = = = = = = = = = = =
Opedo Estrategic amente Mais Favoravel Opeio B Opcio A OpcioA Opcio A

+ Opgaomenos favaravel

++ Opeao moderadanente favoravel

+++ Opeao mais favoravel
= Opgoes igualmente favoraveis
Nesta sintese da avaliacdo realizada, ressaltam dois aspec-
tos que merecem especial referéncia no presente contexto:
Nos que respeita aos recursos naturais e culturais
identificam-se, para a globalidade das unidades
hidrograficas analisadas, riscos moderados a
elevados para todas as op¢des estratégicas de
planeamento estudadas, dada a sensibilidade
ecologica, patrimonial e geologica (mineira) do
territério angolano. A sua identifica¢do obriga a
uma adequada implementacio dos instrumentos
de planeamento e respectivos projectos, o que
permitira minimizar ou evitar a sua ocorréncia;
Por cutro lado, atendendo a generalidade das estratégias
que ortentam a governanca, as opc¢oes de planea-
mento que se colocam em qualquer das situages
em avalia¢do, contribuirdo para a consolidacgo dos
objectivos politicos e institucionais. o que constitui
uma oportunidade muito relevante.
Nos Quadro 5.5 e Quadro 5.6 identificam-se as opgdes A,
B e C, estabelecidas para cada uma das unidades hidrografi-
cas onde se identificaram situagoes de potencial conflito nos
horizontes 2025 e 2040.
As Unidades Hidrograficas do Bengo, Coporolo, Sudoeste
e Cubango nio sio interessantes do ponto de vista do seu
potencial hidroeléctrico, nfo se colocando por isso opcdes
de planeamento que envolvam o sector da hidroelectricidade.
Por outro lado, os resultados do balango hidrico digponibili-
dades-necessidades mostram que podem ocorrer situacoes de
escassez de agua sustentaveis de limitar o desenvolvimento
de nrigagao, pelo que a op¢io de planeamento A destas uni-
dades implica alguma limitagao da érea nrigada.
Todavia, esta op¢do ndo € atinica alternativa que se coloca
ao nivel das opg¢des de planeamento. A concretizacio dos
projectos de irrigagao nestas unidades do Bengo, Coporolo,

| Despromogio do sector
«+ Bissectonal

TPromogao do sector

Sudoeste e Cubango podera ser possivel se forem imple-
mentados investimentos em medidas infra-estruturais e ndo
infra-estruturais que permitam, por um lado, incrementar as
disponibilidades (tais como a regularizacdo de caudais e a
transferéncia de dgua) e, por outro, reduzir as necessidades
(como sejam o aumento da eficiéncia da utilizagdo da dgua
por todos os sectores).

As opgoes B e C diferem quanto ao seu alcance. Na
op¢ao B, ag medidas infra-estruturais sectoriais previstas visam,
na sua maioria, a recularizacao de caudais, enquanto na opgéo C
€ necessaria a implementagao de medidas infira-estruturais que
envolvam a transferéncia de dgua can origem em UH superavi-
tarias para estas UH deficitarias em termos de recursos hidricos,
face aos consumos previstos naquelas condigoes.

As Unidades Hidrograficas do Alto Kwanza, Baixo Kwanza
e Medio Cunene caracterizam-se por apresentar um elevado
potencial para irigagdo, sendo o seu potencial hidroeléctrico
menos importante, pelo que as op¢des de planeamento pro-
postas consideram ummaior ou menor interesse na promocao
da urigagao, conforme o caso.

Contudo, importa notar que estas unidades hidrograficas
correspondem a subdivisdes das bacias dos rios Kwanza e
Cunene, sendo que estes rios possuem, de uma forma geral,
vocagdo para producio de energia hidroeléctrica.

As Unidades Hidrograficas do Médio Kwanza, Queve, Alto
Cunene ¢ Baixo Cunene possuem um potencial hidroeléctrico
superior ao seu potencial de irrigagdo, pelo que as opgdes de
planeamento contemplam um maior ou menor interesse na
promog¢do da produgao hidroeléctrica.

Por fim, nas Unidades Hidrogrificas do Centro-Oeste e
Catumbela, a opc¢ao de Planeamento A considera uma hipo-
tese de promog@o bissectorial (irrigagdo e hidroelectricidade),
enquanto a op¢io B favorece o incremento da irrigagio e a
op¢ao C impoe uma redugao desse sector.
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Quadro 5.5 - Matriz Multicritério Médio Prazo e Opcedes de Planeamento (2025)
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Quadro 5.6 - Matriz Multicritério Médio Prazo e Opcdes de Planeamento (2040)
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6. Objectivos, Medidas e Accoes
6.1. Abordagem Geral

O Plano Nacional da Agua (PNA) de Angola constitui-se
comoum instrimento de planeamento geral dos recursos hidri-
cos, no qual € incluido um conjunto de objectivos gerais, de
natureza estratégica, e especificos, com horizontes temporais
estabelecidos, que implicam, para o seu alcance, a implemen-
tacdo e concretizagio de medidas e ac¢des adequadamente
fundamentadas através de analises multicritério € quantifica-
das através da programac@o fisica e financeira.

Embora os objectivos e as medidas e ac¢des associadas
decorram, em grande medida, do diagndstico realizado e
dos cendarios de desenvolvimento prospectivo estabelecido,
¢ muito importante saber que opgdes de plancamento dos
recursos hidricos se colocam, bem como o investimentos
necessarios para que, em situacéo de cenarios diferenciados
de escassez de recursos, o Governo possa definir, de forna
sustentada e consciente dos mmpactes, as estratégias e op¢es
de mvestimento.

Numa matriz de adequada gestdo dos recursos hidricos,
a potenciacdo dos efeitos do PNA assenta em quatro eixos
fundamentais de ac¢fio e intervengdo, a saber:

A. Estabelecimento de um Programa de Tnvestimentos
Infra-Estruturais de caracter nacional, ap ciando o
desenvolvimento do «cluster da dgua», adequa-
damente sustentado sob o ponto de vista técnico,
social, ambiental e politico;

B. Reforco da investigagao e desenvolvimento rela-
cionados com as diversas vertentes da utilizagdo
da dgua, procurando a adequagio do desenvolvi-
mento técnico e cientifico a realidade de Angola
e assegurando a formacao de técnicos dos orga-
nismos centrais € provinciais através da ligagado
a institui¢des de ensino e centros de investigag do
de reconhecida credibilidade;

C. Fortalecimento e Modemizacdo do Quadro Insti-
tucional, Legal ¢ Regulatdrio relativo a questéo
da Agua;

D. Promocio da criagdo ou reforco de mecanismos
econdmico-financeiros de apoio ao investimento
publico, privado e resultantes de modelos assentes
emn Parceria Piblico-Privados (PPP).

O foco estratégico de desenvolvimento multissectorial
sustentado e sustentavel pressupoe que o PNA se assuina

como um instrumento de natureza transversal, abrangente
e integradora. O PNA devera «assimilar» a preocupaciio de
assegurar a compatibiliza¢ao da gestao dos recursos hidricos
anivel nacional com as politicas de desenvolvimento nacio-
nais, provinciais e sectoriais, bem como com os direitos e
interesses individuais e colectivos da populacio.

Relativamente as medidas e acgcdes, sendo o PNA um
documento de referéncia do planeamento dos recursos hidricos
a escala nacional, emanard algumas directivas enquadrado-
ras e vertera as medidas principais, que sejam de natureza
estruturante, dos Planos de Bacia existentes, bem como dos
documentos de planeamento sectorial.

6.2. Objectivos do Plano

No planeamento geral dos recursos hidricos estdo inclui-
dos um conjunto de objectivos gerais, de natureza estratégica,
e especificos, com horizontes temporais estabelecidos, que
implicam, para o seu alcance, a implementa¢io e concreti-
zacdo de medidas e ac¢des adequadamente fundamentadas
e quantificadas através da programacio fisica e financeira.

Os grandes objectivos esiratégicos a atingir, que traduzem
as questdes estratégicas e linhas de for¢a contempladas nas
macropoliticas de referéncia, bem como planos e programas
relevantes para o Pais e, ainda, das questoes ambientais e de
sustentabilidade, sao elencados seguidamente:

Promover o crescimento econdmico sustentado e ter-
ritorialmente equilibrado de Angola;

Promover o combate 4 pobreza e a melhoria da quali-
dade de vida dapopulacao angolana;

Constituir um plano de apoio ao desenvolvimento do
Pais, mcorporando as defini¢des ¢ op¢des cstra-
tégicas relacicnadas com a Agua;

Promover a gestio sustentavel e articulada dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos de Angola.

Os objectivos operacionais gerais sao enquadradores dos
principios estratégicos e correspondem aos grandes designios
do PNA suportando a formulacio das grandes linhas de poli-
ticas de recurso hidricos para o Pais, tendo sido ordenados
em conformidade com os objectivos estratégicos nacionais
considerados na Avalia¢ao Ambiental Estratégica.

Os objectivos operacionais especificos relacionam-se com
o0s problemas actuais ou potenciais previamente identificados
na Caracterizacao da Situacao de Referéncia e Diagnostico, e
serdo, por sua vez, o suporte dos objectivos gerais.



2236 DIARIO DA REPUBLICA

@ Atingw uma taxa de cobertwz whana de 95% e nral de 85% (abastecimento de Agna) em 2025 e de uma taxa de coberturaurbana de 100%4 e mral de 002
em 2040,

® Alig ot taxa de cobertne whana de 8046 ¢ rural de 65% (sistamas de sancanento) an 2025 ¢ uina taxa de coberhura whana de 95% ¢ 85% an 2040;
o Alcangar of objectivos e concretizar as estrategias do Plano Naclonal de Irigacio (PLANIRRIGA ),

® Pramove a concretizacio do potencial energétic o, designadamente alcancar oz objectivos e coneretizar as estratégias do Plano Angola Energia 2025,

e Fomentar o desenvolvimento sustentavel da actividade piscatoria e a aquicultura em aguas continentais;

® Pramover aredugan das perdas nos sistemas de adugio, trensporte e distribuigio de agua;

& Promover a eficiéncia global dosistemas de nrigacdo colectivos;

« Fomentar o desenvolvimento sustentavel da actividade industrial:

® Desenvolver o polencial turistico associado aos tecursos lidricos.

» Reforgara segurangs da disponibilidade de dgua;
o Mitigar a8 sitiac Ges derisco, chelas e zecas.
o Assegurar a implementagio do programa de Acgfio Nacional de Adaptacio 4s Alteragdes Climaticas.

® Promover o equilibrio da oferta da dgua entre as umidades hidrograficas:

e Promover a gesio da oferta e procura da dgua de ecordo com as disponibilidades ¢ assegurar a gestio mtegrada dos recurses hidiices superficiais e subtarineos:
e Aumenta @ qualidade da gestio, exploragio e manutengio dos sistenas Lidricos,

» Promover os empreendimentos de fins multiplos e munumizar o2 conflitos de uses:

» Promover a definigio de condicionantes ao vzo do golo e o ordenamento do territdrio;

» Fomentar o ordenamento dos nsgos e ocupag des do dominio hidrico, articulando-o com oz demais insrumentos de ordenamento do teritorio;

® Promover a fittlagio e o controlo dos usos e valorizagio economica dos recursos compativeis com a preservacan dos recursos hidricos;

» Participar na partilha de dgna de bacias hidrogrsficas mtermacionaie, garantidos que estejam os inferesses nacionais.,

e Promover aprotecgdo e evitar a deterioracho da qualidade de todas az massas de dgua superficiais ou subtendneas,

e Garanty wna adequada gestdo dos caudais de modo o que sgia atmgido um bom indice de qualidade da dgua ¢ a presavagio dos habitats nabuwais,
® Promove aexecucan de infre-esnutuas de batamento de dguas residuais:

o Garantir o equilibrio do sistema de transporte e deposicio de sedimentos:

o Promover a conservacdo da natureza e da biodiversidade.

» Asseourar a existéncia e operacionalidade de sistemas de infonmacao:

® Promover a monitorizagio de vanaveis hidrologicas e climatologicas, de sedimentos e de qualidade quimica e ecologica da dgna e assezurar a operacionalidade
e a actualizagio da informagio:

» Salvaguardar a problanatica da segwance de baragens,

® Providenciar a existéncia de cadastios e inventarios actualizados das infra-esouniras;

o Actualizar periodicamente a informacdo biofisica e sectorial, atraves da aticulagdo entre as vanas entidades responsaveis (INRH, DNA, GAMEK GABHIC,
MINEA, MIND, MINAGRI, MINPESCAS, MINHOTUR, MNPLAN....}:

® Promover o estudo e a mvestigacio aplicada, visando o planeamento e a gestio sustentavel dos recursos hidricos.

e Implementar o modelo de gestdo integrada dos recursos hidricos,

o Tnpletnentar o regine econdiice € fuanceio da utilizacao dos recursos hidiicos:

® Hevel e optinmizar o quadro legal para a gestéo dog recwrsos hidricos,

» Clarificar e operacionalizar de fonma eficaz e eficiente o quadro mstitucional para a gestio dos recurzos hidricos;

» Enmquadrar e reeulamentar 2 utilizacio de dgua para os varios tipos de vtilizadores;

» Prospectar e viahilizar solugdes de financiamento para os projectos estnihrantes, nomeadamente captando financiamento privado para os investimentos
no deminio hidrico.

» Promover a mformagio e participagio dos cidadacs e dos agentes socio-econdmicos nas actividades de plmeamento e de gestio dos reciwsos hidricos,
» Asseourara disponibilizacio de infonnacdo ao piblico ea dinmmizagio da participagio nas decizdes;
» Promover a aticulagfo e a cooperagio enre a adiministragio central, rezional, provincial e local.

6.3. Medidas e Accdes Sera conveniente referir que, na maioria dos casos, as medi-

Amatriz apresentada seguidamente (Quadro 6.1) relaciona  das e acgoes complementam-se ndo devendo, na generalidade,
as diferentes dimensdes anteriormente focadas: objectivos estra-  ser encaradas de uma forma isolada, sob risco do impacto no
tégicos e objectivos operacionais gerais e especificos com as  cumprimento de determinado objectivo néo ser atingido.
medidas e ac¢Bes identificadas. A matriz permite identificar as As medidas infra-estruturais sdo identificadas numa optica
medidas e ac¢des que contribuemm, em maior oumenor escala,  nacional versus regional sendo associadas a uma unidade territo-
para se alcancar cada um dos objectivos do Plano. rial de analise, no caso em apreco a Unidade Hidrografica (UH).
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6.3.1. Medidas infra-estruturais estruturantes

Para possibilitar um desenvolvimento econdmico equili-
brado e tendo em consideragio os objectivos anteriormente
estabelecidos para o PNA, elenca-se um conjunto de medidas
infra-estruturais, crganizadas emmedidas de ambito transver-
sal e medidas de ambito sectorial que permitam responder aos
grandes desafios nacionais e sua articulagdo com as opgbes

de planeamento delineadas.
Medidas Transver sais

Implementagao de infra-estruturas fundamentais para gestéo
da oferta e da procura de todos os utilizadores, designadamente
a constiucdo de barragens com capacidade de regularizagdo
de caudais e as obras de transferéncia de agua, a execucéo
de medidas estruturais de protec¢ao contra eventos extremos
€ erosdo ¢ as infra-estruturas das redes de monitorizagao da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos.

Regularizacio de Caudais (Construcio

¢ Reabilitacio de Barragens)

Descrigéio: Construgdio e reabilitaciio de barragens com
elevada capacidade de armazenamento, que permitem regula-
rizar os caudais afluentes para satisfazer multiplos utilizadores,
usualmente com predominio para a produgao de energia, mas
também para a irrigagdo, pecudria e para o abastecimento a
populagao.

Area de Intervengéio: A nivel nacional embora com maior
enfoque nas UH do Alto, Médio e Baixo Cunene, do Alto,
Medio e Baixo Kwanza, Cubango., Longa. Queve e Catumbela.

Prircipdis sectores envolvidos: Energia e A guas; Agriculiura
e Ambiente.

Medidas e Accdes:

Até 2025:

Barragem de Quissuca UH do Longa

Barragem de Cacombo UH do Catunbela

Regularizaciio de Caudais (Construcio
¢ Reabilitacio de Barragens)

Descriciio: Construgdo e reabilitacio de barragens com
clevada capacidade de armazenamento, que permitem regula-
rizar os caudais afluentes para satisfazer multiplos utilizadores,
ustalmente com predominio para a produgio de energia, mas
tambem para a urigacio, pecuaria e para o abastecimento a
populagdo.

Area de Intervengdio; A nivel nacional embora com maior
enfoque nas UH do Alto, Médio e Baixo Cunene, do Alto,
Meédio e Baixo Kwanza, Cubango, Longa, Queve e Catumbela.

Prircipais sectores emvolvidos: Energia e Aguas; Agricultura
e Ambiente,

Medidas e Accoes:

Ate 2025:

Bamagem de Cafula UH do Queve

Bamagem de JTamba-ia-Mina TH do Alto Cunene

Bamagem Jamba-ia-Oma UH do Alto Cunene

Reabilitagdo da Bamragem do Calueque UH do Meédio Cunene

Bamagem de Baynes UH Baxo Cunene

Construgio e Recup eragdo depequenas baragens nos
Rios Cuwoca, Beo, Giradl, Beutiaba, Sudoeste Ina- UH Sudoeste

mangado, Canuyamba

Bamagem do Mucundi UH do Cubango

Bamagem de Malobas UH do Cubango

Bamagem de Cavango UH do Cubango

Bamagem do Cutato UH do Cubango

2025-2040:
Regularizaciio de Caudais (Construcio
e Reabilitacio de Barragens)

Descrigéio: Construgdo e reabilitaciio de barragens com
elevada capacidade de anmazenamento, que pemmitem regula-
rizar os caudais afluentes para satisfazer muiltiplos utilizadores,
usualmente com predominio para a produgio de energia, mas
também para a urigagio, pecuaria e para o abastecimento a
populacao.

Area de Intervengéio: A nivel nacional embora com maior
enfoque nas UH do Alto, Médio e Baixo Cunene, do Alto,
Meédio e Barxo Kwanza, Cubango, Longa, Queve e Catumbela.

Principais sectores emolvidos: Energia e Aguas; Agricultura

e Ambiente.

Medidas e Accoes:

Bamwagem de Salanba UH do Alto Kwanza

Bamagem de Quissonde UH do Medio Kwanza

Bamagem de Carianga UH do Baixo Kwanza

Bamagem de Capitongo UH do Canunbela

Bamagem da Calemba UH do Cubango

Bamagem do Cuchi UH do Cubango

Bamagem de Chazenga UH do Cubango
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Transferéncia de Agua

Descricdo: Medidas propostas para transferir agua das
bacias menos criticas na relagdo disponibilidades - neces-
sidades para bacias com acentuado défice de dgua face as
necessidades actuais e futuras.

Area de Intervengdo: Na zona Sul e Litoral do Pais, com
predaminio para as UH Baixo Cunene, Cubango, Cuvelai,
Queve e Longa.

Prircipais sectores emvolvidos: Energia e Aguas, Agricultura
e Ambiente.

Medidas e Accoes:

Tmplementagao do ezquema de transferéncia de dgua do ’ "
UH do Kwanza

Rio Ewanea para Cabo Ledo

Tmplementaciio do esquema de transferénca de dgua do UH do Queve

Rao Queve ou do FaoLonga paraa Baxa do Wanba (Pato e Lunga

Amboim)

Reabilitagao do canal de denivagio do Rio Cubal da Hanha UH de Catmnbela

para o Rio Halo (Cavaco)

Implementagdo do ezquema de transferéncia de agua do UH do Baxoe

trogo do Baro Cunene para a Rio Curoca Cunene e Sudoeste

Implementagic do ezquema de transferéncia de dgua do UH do Baxo

110 Cunene para a Ut do Cuvela Cunene e Cuvelal
Tmplementacdo do exquema de transferéncia de agua do TTH do Cubango

Cubango para & UH do Cuvelal & Cuvelal

Proteccao Contra Fventos Extremos e Frosio

Descrigéio: Estas medidas tém par objectivo mitigar o
efeito das cheias e das secas.

Area de Intervengdio: Nacional

Principais sectores envolvidos: Proteccao Civil, Energia

e Aguas, Agricultura e Ambiente.
Medidas ¢ Accoes:

Reabilitacdo/construcao de diques e barragens
de amortecimento de cheias.

Construgdo, reabilitagdo e manutencdo de sistemas e
valas de drenagem;

Desassoreamento de rios e linhas de dgua;

Protecgdo das encostas para prevencio de ravinamento;

Implementaciio de sistemas de alerta de cheras.

Monitorizacio a Quantidade e Qualidade
dos Recursos Hidricos

Tendo por base as caracteristicas da rede hidrografica de
cada uma das unidades e as opgdes de planeamento, ¢ atendendo
ao mapa das estacoes hidrométricas reabilitadas/construidas
€ previstas reabilitar, acautela-se neste Plano um niunero de
estagdes a construir/reabilitar superior ao previsto no ambito
do projecto PDISA, colmatando a auséncia de estacBes nas
unidades hidrograficas do Zambeze e Cuando e reforgando a
rede de monitorizacgio nas unidades de maior dimenszo como
as UH do Cuango e Kassai.

Construgdo das infra-estruturas necessarias para imp le-
mentacdo das redes de monitorizagéo da quantidade
e qualidade da agua e das redes sedimentologicas

Apetrechamento dos laboratérios

Reabilitacfio e construgio de 86 estagBes hidrométricas
ate 2025 e de 134 até 2040, num total de 220 EH

Sectoriais

No quadro dag medidas infra-estruturais sectoriais do PNA
foram considerados os sectores do abastecimento de dgua e
saneamento dada a importancia do recurso enquanto suporte
a sobrevivéncia humana e a satisfacio de necessidades essen-
ciais a sua qualidade de vida, da wrigacio (maior utilizador
consumptivo - 46% dos usos consumptivos e 2,2% dos usos
totais) e hidroelectricidade (maior utilizador ndo consump-
tivo - 5% dos ugos totais).

As medidas e ac¢des que deverfio ser implementadas nos
sectores da industria, pecudria, pesca, turismo e navegagao
deverdo ser definidas/enquadradas nos respectivos planos
sectoriais especificos, uma vez que apresentam uma utiliza-
¢do de dgua residual ndo obstante a importancia de cadaum
deles para o desenvolvimento de Angola.

Abastecimento de Agua ¢ Saneamento

Descricdo: Medidas que contemplam principalmente a
ampliacao, reforco e construgdo de sistemas de abastecimento
de agua e sancamento;,

Area de Intervengiio: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Energia e Aguas, Ambiente.

Medidas e Accies:

Amplia¢io e retor¢o do abastecimento de dgua as
capitais de provincia;

Sistemas de Abastecimento de agua as Sedes Municipais;

Construgio ¢ amplia¢iio das redes das Novas
Centralidades;

Sistemas urbanos de abastecimento de agua e sanea-
mento de aguas residuais;

Sistemas de abastecimento de dgua e saneamento de
aguas residuais em meio rural;

Reabilitagiao e construgao de sistemas de drenagem
urbanos e periwrbanos;,

Construgdo de pequenos sistemas de abastecimento de
Agua e saneamento de dguas residuais comunitarios
nas areas suburbanas e rurais;

Instalag@o de sistemas subtemrdneos para abastecimento
de dgua a areas rurais.

Abastecimento de Agua ¢ Saneamento
Descricéio: Medidas que contemplam principalmente a
amplia¢do, reforco e construgéo de sistemas de abastecimento
de agua e sancamento.
Area de Intervengiio: Nacional.
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Principais sectores envolvidos: Energia e Aguas, Ambiente.
Medidas ¢ Accdes:
Programa Agua para Todog
Irrigacio
Descrigéo: No contexto nacional compete ao MINAGRI
promover e desenvolver a implementacao das infra-estruturas
de wrigagio, principalmente atraveés da Direcgdo Nacional de
Hidréulica Agricola e de Engenharia Rural (DNHAER) e da
Sociedade de Desenvolvimento dos Perimetros Irrigados (SOPIR).
Area de Intervengéo: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Agricultura e Ambiente.
Medidas e Accoes:

A reabilitacdo de perimetros de urigaciio existentes;

A construgio de perimetros de irrigacéo ja identificados
nos PGDURHBH e no PLANIRRIGA;

A construgdo de perimetros de irrigagdo, em areas ja
identificadas no PLANIRRIGA com elevado poten-
cial para a irigacio, mas ainda nfo delimitadas.

No quadro do Cenario de desenvolvimento C4 «Multissectorial»

foram identificadas, em cada quinquénio do PNA € por unida-
des hidrogréficas, as seguintes areas a equipar para irrigagao:

Quadro 6.2 — Areas a equipar para irrigacio por UH até 2040 (Cenario C4 - Multisse ctorial)

Cabmida 2130 870 2130 3641 2728
Cuengo 5297 25729 12144 371278 22679
Kassai 168 108 296 376 232
Noroeste 3338 55419 41 738 71278 48013
Dande 2 M0 T 467 T 135 11 8le 12574
Bengo 3 909 10979 10 825 17 699 14427
Alto Kwanza 14 365 66 849 37 484 96 297 8071
Medio Kwanza 18 674 37652 40 381 62 209 22711
Baixo Kwanza 24 363 90 852 82 687 137 763 95 408
Longa 2194 11 705 9994 16 928 28673
Catunbela 13 302 22101 19116 44 628 68 168
(heve 8272 29 998 27 941 46 788 78 351
Centro-Ceste 8 681 18952 11 275 341219 55036
Zamheze 1345 8 605 T 069 11 068 3 664
Alto Cunene 9483 6l 164 50093 84 756 2459
Medio Cunene 9313 13 030 17 503 24 057 15421
Baro Cunene 551 835 917 1259 -
Coporolo 2246 5540 4183 6 Da0 5435
Sudoeste 804 11228 1093 1 895 -
Cuvela 3 000 2360 3805 6 508 9327
Cubango 17 857 55 865 53265 87817 56 806
Cuando 25 000 56 800 10220 310657 30323
Total do Pais 176 722 585222 520 486 845798 596 506
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Medidas e Accdes:
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Aproveitamento Hidroeléctrico Cacorb Benguelal | 111 44 Catumbel Kwanza-
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Além destas obras de maior envergadura, o PNA preconiza a
constnico de pequenos empreendimentos hidroeléctricos, contri-
buindo para a satisfacdo de pelo menos 5% a 10%0das necessidades
de energia eléctrica no Pais no horizonte do ano 2025 (de acardo
com o Sub-Programa de Pequena Geracgzio Hidroeléctrica - Mini
Hidricas).

Medidas para o reforco do conhecimento

O eixo refor¢o do conhecimento divide-se em trés gran-
des grupos de medidas e ac¢des:
Estudos e Projectos;
Investigacdo e Desenvolvimento:
Formacao e Capacitacdo.
Estudos e Projectos
Descrigdio: Este grupo de medidas tem por objectivo apoiar
a elaboragfo e implementagfio de estudos e projectos nas
seguintes areas:
Planeamento e gestdo sustentével da procura e da oferta;
Gestio integrada e conhecimento do dominio hidrico;
Mitigacdo e reducéo da vulnerabilidade dos impactos
decorrentes dos fenomenos hidrologicos extremos
e alteracoes climaticas.
Area de Intervengio: Nacional.
Principcis seciores envolvidos: Energia € Aguas, Agriculiura,
Ambiente, Industria, Pescas, Turismo e Ensino Superior/

Universidades.
Planeamento e gestao sustentavel da procura e da oferta
Medidas e Accoes:

Estabelecimento de critérios de selec¢do de projectos
de infra-estruturas hidraulicas;

Elaboragio dePlanos Directores e de projectos executivos
dos sistemas de abastecimento de dgua e sanea-
mento, bem como de mifra-estruturas de tratamento
de aguas residuais;

Implementacdo dos estudos do Plano Nacional Director
de Iirigacdo,

Elaboracdo de estudos de viabilidade e de projectos
executivos de aproveitamentos hidroeléctric os;

Elabora¢iio de estudos para redugio das perdas nos
sistemas de aducio, transporte e distribui¢fo emn
aguas continentais;

Elaboracio de estudos para melhoria da eficiéncia global
dos sistemas de aducfio, transporte e distribui¢do de
agua, mchundo os sistemas de 1rigacio colectivos;

Elaboracao de estudos das areas navegaveis e de impacte
danavegacao na qualidade da agua.

Gestiio integrada e conhecimento do dominio hidrico

Medidas e Accoes:

Elaborac¢do e desenvolvimento de Planos Gerais de
Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos para as
principais bacias hidrograficas;

Elaboracdo de estudos sobre a partilha de daguas em
bacias hidrograficas internacionais;

Elaboracao dos Planos de Ordenamento das Albufei-
ras Ptblicas;

Elaborag¢do de cadastros e inventarios actualizados dag
infra-estruturas hidraulicas e dos utilizadores dos
recursos hidricos;

Actualizagio e melhoria da base cartogrifica e do
mapeamento hidrografico;

Elaboracao de protolocos de entendimento entre as varias
entidades responsdveis pela recolha, ratamento e
actualizagdo da informagao biofisica e sectorial,

Desenvolvimento e sistematizacao de sistemas de infor-
magdo dos recursos hidricos e das infra-estruturas
hidraulicas e sua actualizag@o,

Elabora¢do do Plano Nacional de Seguranga de
Barragens;

Elaboragio do Programa Nacionalpara o Uso Eficiente
da Agua;

Elaboracao de estudos para definicao do regime eco-
némico e financeiro dos recursos hidricos;

Coampilacdo e organizacdo embase de dados dos dados
existentes sobre dguas subterrédneas no Pais e em
particular na regifio Sul,

Elaboracdo de estudos sobre as dguas subterrdneas e
revigdo da carta hidrogeologica existente, com
basenos dados existentes e nos dados obtidos no
ambito do estudo PLANAGEOQ:

Modermizac o e ampliacio da rede nacional de moni-
torizagao dos recursos hidricos para assegurar a
monitorizacao das variaveis hidrolégicas e clima-
tologicas, dos sedimentos e da qualidade quimica
¢ ecoldgica da dgua,

Elaboraciio de um plano de operagio e manutencio das
redes hidromeétricas, pluviométricas, sedimento-
légicas e de qualidade da agua;

Elaboracio de estudos para a classificac@o e controlo
da qualidade das Aguas superficiais e subterraneas
para cada um dos usos.

Estabelecimento de normas de descarga em funcgéao
dos objectivos de qualidade para o meio receptar.
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Mitigaciio e reduciio da vulnerabilidade
dos impactos decorrentes dos fenomenos extremos
e alteracdes clim:aticas

Medidas e Accdes:

Actualizagio do mapeamento e cartografia das dreas
de risco (cheias. inundacdes. secas, ravinamento);

Elaboracdo do Plano de Emergéncia para situagoes
de cheia;

Elaboragio de estudos e projectos sobre cheias e mun-
dagdes em locais especificos a identificar:

Gestao e manutencgao dos sistemas de previsao, pre-
vengdo ¢ aviso de cheias;

Elabora¢do de um Plano de Contingéncia para situa-
cdes de seca. com a defini¢do de procedimentos
de minimizacao dos efeitos da seca;

Estabelecimento de metodologias para caracterizagao da
intensidade e drea de influéncia das secas e desen-
volvimento de procedimentos para a sua gestéo;

Mitiga¢ao e priorizacao de vulnerabilidades, incluindo
as alteracdes climaticas;

Desenvolvimento de um sistema de informagao para
gestdo de riscos visando o desenvolvimento
de uma plataforma integrada de informacdoes -
sistemas de previsao e aviso de cheias;

Desenvolvimento de estudos de sistemas e esquemas
de transferéncia e/ou de regulariza¢iio de dgua
que contribuam para resiliéncia das Unidades
Hidrograficas as alteragdes climaticas;

Elabora¢ao de planos para a mitiga¢io dos impactos
dag altera¢bes climaticas sobre a disponibilidade
dos recursos hidricos;

Preveng@o ¢ controle de fendmenos extremos, incliindo
altera¢es climaticas;

Desenvolvimento do conhecimento sobre as disponi-
bilidades de aguas subterraneas e as projec¢oes
de disponibilidade para o seu uso em cenario de
altera¢des climaticas.

Investigaciio ¢ Desenvolvimento (I&D)

Descrigdo: Este grupo de medidas ¢ acgdes tem como
objectivo principal a promogio e o desenvolvimento da inves-
tigac7o aplicada ao dominio hibrido e suas inter-relagoes com
0s varios sectores so6cio-econdmicos.

Area de Intervengdo: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Ensino Superior/
Universidades, Energia e Aguas, Agricultura, Ambiente.

Medidas e Accdes:

Desenvolvimento de estudos hidrologicos e hidrogeo-

légicos especificos para determinadas regides de
maior escassez de agua;

Desenvolvimento de sistemas de mformagao de apoio
a decisfio no planeamento e gestio integrada dos
recursos hidricos;

Desenvolvimento de tecnologias que dimminuam as
perdas de dgua nos sistemas de captagao/adugéo
e distribuigdo;

Refor¢o da investigacio no desenvolvimento de tec-
nologias da wrigacdo que assegurem wm uso
eficiente da agua;

Desenvolvimento de estudos de erosio e assoreamento;,

Desenvolvimento de estudos nas éreas teméticas dos
ecossistemas fluviais.

Formaciio ¢ Capacitacio Institucional

Descrigdo: A educagdo e a fonnagdo dos varios agentes
que interagem com o meio hidrico, quer sejam técnicos (pibli-
cos ou privados) ou civis, é preponderante para o sucesso de
qualquer plano ou politica dirigida ao dominio hidrico.

As campanhas de informacgao, educacao e de conscientiza-
¢do da populagdo, bem como o seu envolvimento na tematica
dos recursos hidricos, serdo fundamentais para o imprescindivel
entendimento do valor da dgua como fonte de vida e de pro-
oresso, do custo econdmico da dgua e do seu valor ambiental,
bem como danecessidade de proteccao e gestio da mesma.

Area de Intervengiio: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Energiae Aguas, Agricultura,
Ambiente, Educagiio, Governos Provincias e ONG.

Medidas e Accoes:

Constituicao de equipas e formacao de técnicos orien-
tados para a gestdo dos recursos hidricos e das
infra-estruturas hidraulicas;

Promogio de campanhas de mformacao e sensibiliza-
cio das populacdes:

Promocgao da participacao publicana gestao dos recur-
sos hidricos;,

Formagao ¢ divulgacdo de informagao sobre a gestéo
e sustentabilidade ambiental do meio hidrico.

Medidas para apeio ao investimento pablico e privado

O apoio ao investimento faz-se essencialmente através
de medidas nao infra-estruturais de criagdo de mecanismos
que permitam aos promotores publicos e privados acesso a
financiamento parcial ou total que viabilize a concretizacéio
de projectos de interesse geral.

Apoio ao investimento piiblico e privado

Descrigdo: Este grupo de medidas contempla os estudos
para promover o investimento piiblico e privado, essencial-
mente atraves de medidas ndo infia-estruturais de criaciio de
mecanismos que permitam aos promotores publicos e privados



2244

DIARIO DA REPUBLICA

acesgo a financiamento parcial ou total que viabilize a con-
cretizacdo de projectos de interesse geral.

Area de Intervengio: Nacional.

Principcis sectores envolvidos: Energia € Aguas, Agricultura,
Pesca, Ambiente, Industria, Turisimo e Servigos.

Medidas ¢ Accdes:

Defini¢do de modelo de financiamento dos investi-
mentos (programas de apoio a fundo perdido,
parcerias com instituigdes financeiras e fundos
de investimento, etc.):

Desenvolvimento de mecanismos financeiros e de
instrumentos de apoio ao investimento em gestao
ambiental (dguas, residuos e outros),

Regulamentacio e supervisiio de usos da dgua reali-
zados em PPP (Parcerias Publico-Privadas) e PFI
(Private Finance Initiative);

Actuag@o no regime aduaneiro, na promogdo ¢ parti-
cipagdo ao abrigo de acordos de livre comércio.

Atribuicio dos incentivos (redugéo de encargos e isen-
¢oes fiscais) previstos na Lei das Micro, Pequenas €
Meédias Empresas e na Lei do Investimento Privado;

Assisténcia téenica e econdmica a projectos de inves-
timento diferenciadores.

Medidas para o reforco legal, institucional ¢ regulatorio
Legais-institucionais-regulatorios

Descrigdio: Este grupo de medidas contempla os estudos
a elaborar para refor¢ar o quadro normativo, institucional e
regulatorio, tendo em vista o cumprimento da legislagio emn
vigor, a criagfo de regulamentos em faltano corpo legislativo
€ o aumento da qualifica¢ao, capacidade e eficacia da adminis-
tracdo dos recursos hidricos na gestdo dos recursos hidricos.

Area de Intervengéo: Nacional.

Principais sectores envolvidos: Energia e Aguas, Ambiente.

Medidas ¢ Accdes:

Desenvolvimento de estudos para elaborar os regula-
mentos em falta para operacionalizar a aplicagdo
de Lei de Aguas;

Desenvolvimento de estudos para reforcar a articulacao
entre nivels territoriais distintos, nomeadamente
as representagdes regionais do INRH cam os
Gabinetes de Bacia e Conselhos de Bacia e des-
sas estruturas com as autoridades provinciais e
municipais;

Definicdo de quadros regulatorios que estabelecaim
com clareza as competéncias de cada entidade
e contribuam para uma articulagfo construtiva
entre todas as entidades comresponsabilidade na
gestao dos recursos hidricos;

Consolidar e fortalecer os érgdos colegiais previstos
na Lei de Aguas e nos Diplomas Orgénicos dos
varios organismos, de forma a criar espago de
construcdo de uma visdo comum relativamente
aos problemas de recursos hidricos ¢ a promover
uma melhor interac¢do entre poderes publicos e
a sociedade civil;

Estabelecer e divulgar regras claras para a pratica dos
actos administrativos e desenvolver cadigos de boas
praticas que ajudem os utilizadores € os poderes
publicos a desempenharem as suas atribuigdes de
uma forma correcta, fundamentada e previsivel,

Implementacdo de um sistema integrado de titulacéio
e cadastro das utilizacoes;

Desenvolvimento de procedimentos e de um sisterma
integrado para implementar os processos de con-
cessiio de uso dos recursos hidricos;

Desenvolvimento de instrumentos e procedimentos
para a gestao das bacias transfronteiricas no qua-
dro da SADC, nomeadamente dando prioridade
a estudos técnicos para estas bacias ¢ dotando os
representantes de Angola de informac#o, orien-
tagdes e mstrumentos que permitam alcangar os
objectivos estratégicos;

Elaboracio de estudos para analisar a inclusio dos
estuarios e das dguas costeiras no conceito maior
alargado derecursos hidricos.

7. Programaciio Fisica e Financeira e Realizacdio
7.1. Programacao Fisica e Financeira

A programacio fisica e financeira apresentada segue, de
forma geral, os principais programas em curso no Pais, par-
ticularente as linhas de orientacédo estabelecidas no Eixo
Central daqueles programas ¢ as categorias principais de uso
da dgua incluidas nos eixos - componentes referidos anterior-
mente, nomeadamente, o abastecimento de dgua e saneamento,
a hidroelectricidade, a pecuaria, a urigaciio e outros usos.

Importa referir que face aos longos horizontes temporais
que caracterizam o PNA, bem como a vasta abrangéncia dos
componentes de cada categoria das medidas e ac¢des pro-
postas, as estimativas de custog tém um caracter indicativo,
sendo recomendavel a sua aferi¢fio periddica, em fungédo do
melhor e mais aprofundado conhecimento entretanto obtido.

Admitindo ndo existirem restrigdes financeiras, o inves-
timento total estimado para a implementagdo das medidas ¢
ac¢Oes do PNA sera da ordem de 110 000 Milhses de USD
(considerando 3,7% para imprevistos e arredondamentos),
sendo o montante total de investimento para cada quinqué-
nio indicado nos quadros seguintes.
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Quadro 6.3 - Investimentos Piblicos por Fixo - Componente / Unidade Hidrografica

A INFRA-FSTRUTURAIS 20 336 94,0 21 996 94,0 21 128 a4.0 10 675 04 5 17219 94 5
Unidade Hidrografica Cabinda 193 0.9 203 0.9 111 0.5 141 0.7 139 0.8
Unudade Hidrografica Cnango 300 1.4 623 2,7 412 1.8 G626 3,0 476 2.6
Unidade Hidrografica Kassai 203 3.7 464 2,0 141 0,6 174 0,8 206 1,1
Unidade Hidrografica Noroeste 332 1.5 960 4,1 647 2.9 1,022 4.9 7R3 4.3
Unidade Hidrografica Dande 111 0.5 181 0.8 145 0.6 224 1.1 246 1.3
Unudade Hidrografica Bengo 457 21 558 24 297 1.3 414 2,0 384 2,1
Unidade Hidrogrifica Alto Kwanza 424 2,0 1,151 4,9 1,200 53 1888 9,1 724 4,0
Unidade Hidrografica Médio Kwanza 9,032 417 2,154 92 2,466 11.0 860 4.1 1.200 6.6
Unidade Hidrografica Baixo Kwanza 1,455 6.7 1,931 8.3 1,734 122 1946 142 1.660 146
Unudade Hidrografica Longa 173 0,8 1,681 7.2 1,498 6,7 1,323 6,4 553 3,0
Unidade Hidrografica Catumbela 924 4.3 1,219 5,2 1,229 5.5 1,658 2,0 1,848 101
Unidade Hidrografica Queve 871 4.0 3,598 154 2,291 102 1,261 6,1 1.917 105
Unidade Hidrografica Centro-Oeste 270 1.2 581 2.5 1,272 5.7 1.209 5.8 1.653 9.1
Unidade Hidrografica Zanbeze 194 0,9 271 1,2 lo4 0,7 242 1,2 146 0.8
Unidade Hidrografica Alto Cimenc 1,831 85 1,146 4,9 780 3.5 1,231 5.9 387 2,1
Unidade Hidrografica Médio Cunene 622 2.9 611 2.6 371 1.7 775 37 ENtS 2.2
Unidade Hidrografica Baixo Cunene 448 2.1 236 1.0 749 33 760 3.7 795 4.4
Unidade Hidrografica Coporolo 115 0,5 244 1,0 121 0,5 163 0.8 160 0,9
Unidade Hidrogrifica Sudoeste 150 0,7 224 1,0 115 0,5 155 0,7 133 0,7
Unidade Hidrografica Civelai T08 33 1,766 7.5 2.276 101 221 1.1 284 1.6
Unidade Hidrografica Cubango 485 22 1,188 5.1 1,477 6,6 1,538 74 1.251 6.9
Unudade Hidrografica Cnando 357 1.6 T4 3,2 397 1.8 526 2.5 417 2.3
Pais (Flun-ULT) Ta 0.3 258 1.1 227 1.0 308 1.5 442 2.4
B. REFORCD DO CONHECIMENTO 865 4.0 93n 4.0 899 4.0 833 4.0 720 4.0
C. APOIO AO INVESTIMENT O PUBLICO E PRIVADO 108 0,5 117 0,5 112 0,5 104 0,5 91 0,5
D. LEGAIS INSTTT UCIONAIS- REGULATORIOS 325 1.5 351 1.5 337 1.5 208 1.0 182 1.0
TOTAL 21 634 23401 22 477 20 820 18221

Quadro 6.4 - Investimentos Publicos Estruturantes por Eixo - Comp onente / Categorias Principais de Uso da

Agua/Quinquénio
A INFRA-ESTRUTURAIS 20 336 94,0 21 840 94.0 20 995 94,0 19455 94,4 16853 94,4
Obraz de regulanzacao de candais - - - - - . - - - -
Obras de transferéncia de agua 100 0,5 1063 4.6 2117 9.5 - - - -
S:::;:;E proteccao confra eventos extremos 12 0.1 480 21 j i j j j j
Obras das redes de monitorizagao - - - - - - - - - -
Abastecimento de Agua e Saneamento 4103 19,4 5435 234 2104 0.4 2 606 12.6 3250 182
Hidroelectricidade 12 735 58,9 6889 296 9520 42,6 5505 26,7 5115 292
limigagio 2740 12,7 7749 333 6 990 31.3 10983 53,3 8047 45,1
Pecudaria 511 24 218 09 263 1,2 361 1.8 341 L9
Cutros 45 0,2 & 0.0 1 0,0 - - - -
B. REFORCO DO CONHECIMENTO 865 4.0 936 4.0 899 4.0 833 4,0 729 4.0
(;.: ;RPPJ:DT’)D INVESTIMENTO PUBLICO 108 0,5 117 0.5 112 0,5 104 0,5 ul 0,5
D. LEGAIS-INSTITUCIONAIS-REGULATORIOS 325 1.5 351 1.5 337 1.5 208 L0 182 L0
TOTAL 21 634 23 401 22 477 20820 18221
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Realizacfo

Em cada quinquénio foi estabelecido um valor para a
taxa de realizacio de investimentos em cada UH tendo em
conta os cendrios sem limita¢oes financeiras (inexisténcia
de diferenciagdo nas diversas UH) e com restrigdes financei-
ras (existéncia de diferencia¢io das diversas UH, tendo em

consideraco a sua criticidade, vocag¢io natural ou opg¢do poli-
tica). resultando nas seguintes possibilidades de alocagdo de
recursos economicos e financeiros para a imp lementacao do
PNA nas diversas unidades hidrograficas de Angola, tendo
em considerac@o a analise multicritério realizada (em termos

técnicos, ambientais, sociais € economicos).

Quadro 6.5 — Alocaciio dos Recursos Econoémicos e Financeiros para Iimplementacio o PNA em cada Quinquénio

1 Cabinda 100%% %o S00o R0
1 Cuango 10020 T 5000 Kl
1 Kassal 1002% T0a 5004 3004
1 Noroege 100%% %o S00o R0
2 Dande 100%% %o S00o R0
4 Bengo 10020 900 TP 5000
3 Alto Kwanza 10026 004 [ 4004
3 Medio Kwanza 100%% 8% 60%% 4004
3 Baixo Kwanza 100%% 8% 60%% 4004
1 Longa 10020 T 5000 Kl
4 Cueve 10006 000% Toes S04
3 Centro-Oeste 100%% 8% 60%% 4004
3 Catumbela 100%% 8% 60%% 4004
1 Zambeze 100%0 T a0 P
4 Alto Cunene 1002% 000G TR 5004
4 Medio Cunene 100%% 9o %% S00o
4 Barxo Cunene 100%% 9o %% S00o
4 Coporolo 10020 90Pn TR0 0ma
4 Sudoeste 1002% 000G TR 5004
3 Cuvelal 100%% 8% 60%% 4004
3 Cubango 100%% 8% 60%% 4004
4 Cuando 100%0 902 TP a0

Pais 10004 200, 600, 409,

O factor politico, funcionando como «regulador» de
desenvolvimento territorialmente equitativo e assegurando a
necessaria coesdo inter-regional, muito embora néo tenha sido
considerado neste documento, podera vir a mfluenciar signifi-
cativamente a priorizag o dos investimentos e sua repartigio
real pelas diferentes regides hidrograficas.

8. Impacto do Plano na Economia de Angola

Namedida em que a dgua € determinante para o desenvol-
vimento econodmico e social do Pais, e que a implementag @o
do programa de investimento permite a concretizagio das
medidas que visam os objectivos sectoriais pretendidos, é
tentador atribuir aquele investimento a capacidade de, por si
50, dinamizar toda a economia.

E certo que o desenvolvimento de determinados sectores,
por exemplo a irrigacao ou a produgao hidroeléctrica, esta

muito dependente daqueles mvestimentos. Todavia, da mesma
forma quenao ha regadio sem dgua, também sio indispensa-
vels outras condi¢des naturais (desde logo solo com aptidéo
agro-ecologica), factores (mao-de-obra, sementes/plantas,
fitofarmacos, fertilizantes/correctivos, etc.) e logistica pds-
-colheita, da mesma forma, no caso da hidroelectricidade, para
além da producio. a necessidade de transporte e distribuicio
de energia; ou ainda, pelo menos em tese pois o sistema eléc-
trico nacional é muito baseado em barragens, a existéncia de
alternativas de producao.

Em termos mais gerais, a diversidade das actividades
econdmicas ¢ respectivas condi¢des leva a concluir que o
investimento no PNA é uma condi¢fo necessaria para o cres-
cimento do produto e do emprego (entre outros agregados
macroeconomicos), nao sendo todavia condigao suficiente.
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No extremo oposto, prevendo-se tm investimento total 2015-
2040 (sem restrigdes or¢amentais) em tarno dos 110 MM USD
(em média, cerca de 4,3 MM USD/ano, o que representa cerca
de 39 do PIB em 2013 e 126 em 2040), poderia julgar-se, por
absurdo, ser «esidualy, e portanto nao determinante para o desen-
volvimento da economia nacional.

Obviamente o mvestimento puiblico e/ou privado em infra-
-estruturas beneficia directamente o Sector da Constiugao (que
representa cerca de 10% do PIB), induzindo o crescimento

de outros sectores (cadeia de valor extensa e variada) como
a extracciio, cimentos e agregados, equipamentos, materiais
diversos. consultoria (engenharia. arquitectura, economia e
gestao, etc.), sendo consensual afirmar-se que se trata de uma
das melhores utilizagoes da despesa publica no estimulo da
actividade econdimica e na criagdo de emprego (em especial
cntre os menos qualificados ¢ os mais jovens).

Os investimentos previstos no PNA sfo os seguintes:

Quadro 7.1 —Programacio Financeira 2015-2040

Sem limitacio orcamental 10024 2163 4,33 2340 4,68 2248 4,50 20,82 416 18,22 364 106,55 426
Com limitagio orgamental ligeira 8004 1731 346 1872 374 1708 3.60 16,66 333 14,58 2,02 85,24 341
Com limitagio orcamental media 600 1208 1.60 14.04 2.81 1340 2,70 12,49 250 10,03 219 63,03 156
Com limitagio orgamental forte Ay 2,65 1,73 0,36 2,00 1,80 82,33 1,67 7.20 146 42,62 1,70

Uma vez determinado o impacto do investimento no pro-
duto, pode-se inferir o impacto no emprego, tendo por base
pressupostos considerados nos critérios socioeconomicos
para alocagio da agua. Embora o programa de investimento

contemple bastantes novos empreendimentos, em conjunto com
aumentos de capacidade de infra-estruturas existentes. pruden-
cialmente as estimativas foram feitas numa optica marginal,
tendo sido obtidos os resultados que constam no Quadro 7.2.

Quadro 7.2 — Produto e Emprego

PIB Angola (milhdes de T/ST) 122918 263438 500 827
Semn limitagfo orgmmnental 0 69 084 83 058
Com limitagao or¢amental ligeira 55 267 66 446
Contribuigdo para o PIB
Com limitagio or¢amental media 0 41 450 49 B35
I acto Beondmico do Com limitagio or¢amental forte 0 27 633 33223
PNA (milhges de USD) Sem limitago or¢amental 0 392661 1 698 005
Com lnutagao or¢amental igewa 0 314128 1358404
TIimpacto Acumnulado
Com limitagio or¢amental media 0 235596 1018803
Com limitacio orgamental forte 0 157 64 679202
Emprege em Angola (N.° Trabalhadores) 5931 661 9476463 13648 256
Sem lmitagdo org amental 0 1 742727 1979335
Impacto Social do PNA Contsibuica o Fir Com limitagio or¢amental ligeira 0 1 394182 1583468
 de Trabalhadores) oniribuigao para o Lmprego - )
(N2 d Com limitacio orcamental media 0 | 045 636 1187601
Com limitagio orgamental forte 0 697091 791 734

Constata-se que um investimento médio anual de cerca
de 4,3 milhares de milhoes USD até 2040 (cenario sem limi-
tagdo or¢amental), gera uma contribui¢io para o PIB de cerca
de 83 milhares de milhdes USD em 2040 e um impacto

acumulado (2015-2040) de cerca de 1.698 milhares de
milhoes USD. Para além deste impacto economico, ha ainda
um impacto social traduzido na criacéo de quase 15% dos postos
de trabalho totais.
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Figura 7.1 - Investimaite e produto,

Como se referiu anteriommente, sendo uma abordagem centrada
no investimento, ndo quantifica o efeito de terceira ordem de
criacio de riqueza nas actividades econdmicas resultante da
ulilizagdo da dgua obtida aravés das mifia-estruturas previstas,
pois igolar a contribuigdo da dgua face aos restantes facto-
res de producio ndo € uma questio sumples nem consensual.

Nao obstante, admitindo-se que a dgua € o factor mais
preponderante na hidroelectricidade e urigacéo, por sua vez
responsaveis por cerca de 97% das utilizacdes, a respectiva
contribui¢@o para o PIB (cerca de 17 775 M USD en 2025;
71 148 M USD em 2040) e para a criaco de emprego (entre
2025 e 2040, cerca de 1,95 milhoes) constituem razoavels
indicadores do potencial de desenvolvimento.

Acompanhamento e Monitorizacao da Implementacao
do Flano
Amonilorizagdo consiste narecolha organizada de infor-
mac#o, e posterior andlise sistemdtica, visando:

Fornecer informacéo sobre og progressos realizados
tace aos objectivos programados;

Contribuir para melhorar o processo de planeamento
¢ a cficdacia das medidas, Aumentar os niveis de
respongabilizacfio sobre a utilizagio dos recursos;
Capacitar para a identificacio dos aspectos criticos

Ancd4  AnoS

|| Anoll.ﬁnozl Anc 2

(positivos ou negativos, actuais ou potenciais)
que conduzam a necessidade de ajustamentos/
correcgoes.

De acordo com o artigo 8.° do Regulamento de Utilizagio
Geral dos Recursos Hidricos, o PNA:

Tem a duracao maxima de 15 anos, devendo ser revisto
decorridos 12 anos;

Pode ser revisto antes deste prazo, por iniciativa do
MINEA, gob proposta fundamentada do INRH.

Face a dindmica da econamia angolana, e do Sector da
Agua em particular, tal prazo podera revelar-se
excessivo. Nao obstante, esta prevista a possibi-
lidade de revisao antecipada, devendo o PNA:

Estabelecer os mecanismos de monitorizacdo do estado
de implementac¢do do Plano:

Definir os critérios que identifiquem a necessidade de
revisdo, fundamentando o subsequente processo
de tomada de decisao.

Apresenta-se seguidamente o planeamento relativo ao
reporte resultante do exercicio damonitorizagiio e aos momen-
tos de aferi¢io da eventual necessidade de antecipacdo da
revisio do PNA.

i s e R

i Tdenien da

ras
RevisBo do PNA

(Programadal

Monnorzasso |* {Anual) .

do PrA M =
(Trienal) - [ | I I_—| I l
|Eventust Aevissie do PHA ?

Revisio do {Amimeipads) L

/]

Figura 8.1. - Mmilonzagdoe e reviso do PNA

Refira-se que a monitorizacao € um processo que mteressa
aos decisores politicos ¢ a gestdo scctorial (MINEA, INRH e
outros Ministérios e organismos publicos centrais ou locais),
siakeholders e sociedade em geral.

Relativamente aos principais indicadores ou variaveis-
-chave que deverdo ser alvo de monitorizagdo, antes de mais
observe-se o seguinte ciclo de planeamento do PNA.
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Figura 8.2 — Ciclo de planeanento
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Existe um conjunto de «indicadores de resultado» (objectivos) ¢ de «indicadores de execugdor (medidas), bem como

alguns «indicadores intermédios» (ex.: populagio, PIB, emprego industrial), que devem ser alvo de atenta vigilancia.

O Quadro seguinte exemplifica um conjunto de indicadores de resultado, realizagio e intermédios

Quadro 8.1 —Indicadores

Investimento executado acunmlado (MM USD) Realizacao 0.0 45.0 106.5
Investimento execntado acunmilado (%) Realizacio 0% 42%4 10024
N.” de accdes coneretizadaz (N.%) Eealizagao 0 ne e

N.” de acgdes coneretizadaz (940) Fealizagio 024 ne 10024
(. () (. () €
Foténcia instalada de hidroelecuicidade VW) Resultado 991 9076 14 798
Area equipada para irrigag o (ha) Kesultado 101 801 o3 741 3 681 705
Cobertura wbana servigo AA (%) Resultado §2% 95% 100Pa
Cobertura rural servigo AA (%) Resultado 60%% 85% 9%
Populacdo whma servida AA (hab.) Resultado 18 531 300 31 460 977 46 634 685
Cobertura wrbana servigo AR (26) Resnltado 65% 80% 9(2n
Cobertura rural servico AR (%) Resltado 5204 T Sa
Populagdo whbma zervida AR (hab.) Resultado 14 620081 16 275 101 41 776 906
(.. () (.. () )
FPopuleg do total (liab.) Intenmeédio 25 789 024 34572502 48 577 797
Capitagao ligacao domiciliaria (L/hab.dia) Intermedio 90 105 120
Taxa de wbanizagao (%o) Intermedio 62% T2% T8%%
Producio hidreelectrica (GWh) Intermedio 5846 39 640 70 436
Efectivos pecuirios (milhares) Intermeédio 35127 73714 160121
PIE total (mulhdes de USD) Intermedio 122918 263 438 509827
VAR industria (milhdes de TT8T2) Tntermeédio 7252 23709 T 376
() G- () G- ¢

15% - 2004

O desvio méaximo referido deve ser entendido como mero
referencial. namedida em que os processos de monitorizacio e
revisao deverao ter necessariamente uma vertente qualitativa.

Um desvio menos significativo pode, em certas condi-

¢des ou conjugado com outros desvios, ainda assim merecer

a atencao do auditor.
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Por outro lado, uin desvio muto significativo e impactante
pode ainda assim nao justificar uma revisao (por exemplo. um
atraso muito significativo detectado na execu¢ao do investi-
mento pode vir a serresolvido por um grande investimento
que se sabe ir ocotrer com toda a certeza 1o ano seguinte).

A monitoriza¢ao devera também ter em linha de conta
diferencas regionais, avaliando a aplicagao do Plano como
um todo, mas igualmente por Unidade Hidrografica.

Finalmente, estando-se em presenga de um extenco periodo
de analise (25 anos). eventuais acontecimentos mprevisiveis
e de ruptura comn as tendéncias historicas poderao implicar a
nccessidade de medidas correctivas c/ou a revisao do Plano.

Acronimeos e Abreviatur as

AAE — Avaliagio Ambiental Estratégica

C1 — Cenario de Desenvolvimento dos Scctores Produtivos

(2 — Cenario de Desenvolvimento da Indastria

('3 — Cenario de Desenvolvimento Social e Terciarizagao

C+4— Cenario de Desenvolvimento Mullissectorial

CAE — Classificagao das Actividadces Econdinicas

CDC — Curva Duragéo de Caudais

CENSO —Recenseamento Geral daPopulagao e Habitagzo
de Angola

CGE — Classe de Gestdao Ecologica

CIANG — Censo da Industria de Angola

DNA — Direcgso Nacional de Aguas

ETAR — Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

EUA — Estados Unidos da Ameérica

H4 — Hipotese Alta

HB — Hipotese Baixa

HC — Hipotese Central

IGA — Instituto Geologico dec Angola

INE — Instituto Nacional de Estatistica

IP — Indice de Potencialidade

IPCC — Painel Intergovemamental sobre Alteragoes
Climaticas

IUA — Indice de Utilizagzo da Agua («Water Exploitciion
Indexy)

MINEA — Ministério da Energia e Aguas

MINIIOTUR — Ministério da Iotclaria ¢ Turismo

PIB — Produto Interno Bruto

PLANIRRIGA — Plano Nacional Director de Irigagao
de Angola

PNEA — Programa Nacional Estratégico para a Agua

PPP — Parceria Publica-Privada

RCM — Modelos Regionais de Circulagao (Regional
Climate Models)

RCP — Patamarcs dc Concentragio Rcpresentativos
(Representative Conce ntration Patinvays)

REMPE — Recenseamento de Empresas e Estabelecimentos

SADC — Southern African Developmem Commumiy

TCMA — Taxa de Crescimento Médio Anual
UH — Unidade Hidrografica
USD — Dolar Americano (Codigo ISO 4217)

O Presidente da Repiiblica, JOSE EDUARDO DOs SANTOS.





