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PRESIDENTE DA REPUBLICA

Decreto Presidencial n.® 80/22
de 11 de Abril

O Decreto n.° 42/01, de 6 de Julho, estabelece o regime
juridico da carreira de inspecgdo dos servigos de inspec-
¢do, fiscalizacdo e controlo da Administragdo do Estado, de
acordo com a especificidade das fungdes, o elevado grau de
responsabilidade e autonomia, bem como as exigéncias da
sua qualificag@o técnica;

Convindo adoptar medidas de uniformiza¢do do exerci-
cio da actividade dos Inspectores do Trabalho, bem como
a forma de ingresso e acesso na respectiva carreira de
inspeccao;

O Presidente da Republica decreta, nos termos da ali-
nea m) do artigo 120.° e do n.° 4 do artigo 125.°, ambos da
Constituicdo da Republica de Angola, o seguinte:

CAPITULO I
Disposi¢cdes Gerais

ARTIGO 1.°
(Aprovacio)

E aprovado o Estatuto do Inspector do Trabalho.

ARTIGO 2.°
(Objecto)

O presente Diploma estabelece o Estatuto do Inspector

do Trabalho no exercicio das suas fungoes.
_ ARTIGO 3.
(Ambito de actuagio)

Os Inspectores do Trabalho, no ambito da actividade
inspectiva, exercem a sua ac¢do nas empresas publicas,
privadas, mistas, cooperativas e em todas as demais orga-
nizagdes que tenham sob sua dependéncia trabalhadores
vinculados no ambito da Lei Geral do Trabalho e legislacao
complementar.

ARTIGO 4.°
(Autonomia técnica e tactica)

1. Para o exercicio da actividade inspectiva, o pessoal de
Direcgdo e Chefia, bem como o pessoal técnico, dispde de
poderes de autoridade publica e gozam de autonomia técnica
e tactica no exercicio das tarefas que lhes sejam confiadas.

2. Para efeitos do previsto no niimero anterior, entende-
-se por autonomia técnica a capacidade para o exercicio da
fungdo inspectiva de forma plena, com vista ao alcance do
mais amplo espectro de independéncia na execugédo da refe-
rida fungao.

3. Entende-se por autonomia tactica o método desenvol-
vido para executar a actividade inspectiva.

ARTIGO 5,°
(Principios de actuacio)

No exercicio das suas fungdes, os titulares de cargos
de direccdo e chefia e o pessoal dos servigos de inspecgdo
devem pautar a sua conduta e os seus procedimentos aos
principios da proporcionalidade, necessidade e adequagao.
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b) O exercicio das fung¢des de forma arbitraria ou com
abuso de autoridade;

¢) A utilizagao abusiva de documentos que os creden-
ciem como Inspectores de Trabalho;

d) O exercicio de cargos nas empresas sujeita a sua
fiscalizagéo;

e) A inobservancia do dever de sigilo profissional.

CAPITULO IV
Regime Laboral
ARTIGO 11.°
(Regime de trabalho)

1. E aplicavel aos Inspectores do Trabalho o regime de
duragdo do trabalho da Funcdo Publica, sem prejuizo do
exercicio de actividade em regime de turno.

2. Para efeitos do disposto no numero anterior, compete
ao Inspector Geral do Trabalho aprovar as actividades em
regime de turno.

ARTIGO 12.°
(Utilizagao de transportes puiblicos)

Quando em servigo ¢ mediante exibi¢do do cartio de
identifica¢do, os Inspectores do Trabalho t€m direito, nas
areas geograficas indicadas, a utilizar gratuitamente os
meios de transportes publicos, terrestres, maritimos, fluviais
e ferroviarios.

CAPITULO V
Carreira
ARTIGO 13.°
(Estrutura da carreira inspectiva)

1. A carreira inspectiva compreende os seguintes grupos
de pessoal:

a) Técnico Superior;
b) Técnico;
¢) Técnico Médio.

2. O regime da carreira inspectiva da IGT ¢ definido por

Diploma proéprio.
ARTIGO 14.°
(Ingresso e acesso na carreira inspectiva)

1. O ingresso na carreira inspectiva efectua-se na cate-
goria de inicio, observados os requisitos estabelecidos para
o efeito.

2. Constituem requisitos para ingresso na carreira
inspectiva:

a) Possuir o nivel académico exigido;

b) Ter sido aprovado em concurso publico de pré-
-seleccao;

¢) Obter aprovagdo em estagio especifico;

3. O acesso na carreira inspectiva faz-se por promogao,
devendo obedecer a forma de concurso publico ¢ integra os
seguintes requisitos:

a) Classificagdo de servigo;
b) Tempo de servico na categoria;
¢) Formacdo geral especifica;

d) Avaliagdo curricular;
e) Entrevista profissional de selecgdo.

CAPITULO VI
Disposicoes Finais
ARTIGO 15.°
(Duvidas e omissdes)
As duvidas e omissdes suscitadas na interpretacao e apli-
cacdo do presente Decreto Presidencial sdo resolvidas pelo
Presidente da Republica.

ARTIGO 16.°
(Entrada em vigor)
O presente Diploma entra em vigor na data da sua
publicagdo.
Apreciado em Conselho de Ministros, em Luanda,
aos 23 de Fevereiro de 2022.

Publique-se.

O Presidente da Republica, JOAO MANUEL GONGALVES
LOURENCO.
(22-2304-A-PR)

Decreto Presidencial n.° 81/22
de 11 de Abril

O Rio Zambeze ¢ a origem de agua mais importante da
Regido da Comunidade para o Desenvolvimento da Africa
Austral (SADC), tendo um papel central nas economias dos
oito paises ribeirinhos, nomeadamente, Angola, Namibia,
Bostswana, Zambia, Zimbabué, Mog¢ambique, Tanzania e
Malawi;

A politica nacional em matéria de gestdo dos recursos
hidricos visa a igualdade de tratamento e oportunidade para
os intervenientes no processo de uso da agua, na preservagao
do bem-estar e do ambiente, na promocao da pratica do uso
eficiente da agua, e na iniciativa particular relativa ao uso
racional dos recursos hidricos disponiveis;

A Lei n.° 6/02, de 21 de Junho — Lei de Aguas, esta-
belece a necessidade de elabora¢do de Planos Gerais de
Desenvolvimento e Utilizagao dos Recursos Hidricos para as
Bacias Hidrograficas de Angola, com o objectivo da optimi-
zacdo dos recursos hidricos no tempo e no espago, incluindo
a participacdo publica no processo de planeamento;

Neste sentido, o Plano Geral de Desenvolvimento e
Utilizacao dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Zambeze permite tragar as directivas para a gestdo participa-
tiva, sustentavel e equitativa dos recursos hidricos da bacia,
promovendo o combate a pobreza e o aumento dos bene-
ficios sociais e economicos das populagdes da Regido, em
particular, e do Pais, em geral;

Tendo em conta a necessidade imperiosa de se aprovar o
Plano Geral de Desenvolvimento e Utilizagdo dos Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Zambeze;

Atendendo ao disposto nos artigos 10.° e 15.° da Lei
n.° 6/02, de 21 de Junho — Lei de Aguas;
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O Presidente da Republica decreta, nos termos da ali-
nea m) do artigo 120.° e do n.° 4 do artigo 125.°, ambos da
Constituicdo da Republica de Angola, o seguinte:

ARTIGO 1.°
(Aprovacio)

E aprovado o Plano Geral de Desenvolvimento e
Utilizagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Zambeze, abreviadamente designado por «PGDURHBH
Zambeze», anexo ao presente Decreto Presidencial, de que
¢ parte integrante.

ARTIGO 2.°
(Revogacio)

E revogada toda a legislagio que contrarie o disposto no

presente Diploma.

ARTIGO 3.°
(Duvidas e omissdes)
As duvidas e omissdes resultantes da interpretagdo e
aplicagdo do presente Decreto Presidencial sdo resolvidas
pelo Presidente da Republica.

ARTIGO 4.°
(Entrada em vigor)
O presente Diploma entra em vigor na data da sua
publicagdo.
Apreciado em Conselho de Ministros, em Luanda,
aos 24 de Novembro de 2021.

Publique-se.
Luanda, aos 31 de Dezembro de 2021.

O Presidente da Republica, JoA0o MANUEL GONGALVES
LOURENCO.

PLANO GERAL
DE DESENVOLVIMENTO E UTILIZACAO
DOS RECURSOS HIiDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO ZAMBEZE

RESUMO EXECUTIVO

1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento

O presente Documento constitui o Plano Geral de
Desenvolvimento e Utilizagdo dos Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Zambeze, abreviadamente
«PGDURHBH Zambeze», que abrange a Bacia do Rio
Zambeze em territorio angolano, incluindo a totalidade da
parte angolana das sub-bacias dos seus afluentes, indepen-
dentemente das respectivas confluéncias se situarem dentro
ou fora de Angola.

O Rio Zambeze ¢ a origem de dgua mais importante da
regido da Comunidade para o Desenvolvimento da Africa
Austral (SADC), tendo um papel central nas economias dos
oito paises ribeirinhos, nomeadamente Angola, Namibia,
Botswana, Zambia, Zimbabué, Mocambique, Tanzénia e
Malawi.

1.2. Objectivos do Plano

O PGDURHBH Zambeze tem como objectivo primor-
dial constituir um instrumento decisivo para assegurar a
utilizagdo dos recursos hidricos nacionais de forma ade-
quada, garantindo o desenvolvimento econdémico ¢ social
sustentado e a preservacao do ambiente.

Em linha com os objectivos estabelecidos no Programa
de Desenvolvimento do Sector das Aguas (Resolugido
n.° 10/04, do Conselho de Ministros, de 11 de Junho), no
que respeita aos mecanismos de planeamento da utilizagdo
dos recursos hidricos, o objectivo estratégico principal da
elaboracdo do PGDURHBH Zambeze consiste em dispor de
um instrumento que promova a gestdo dos recursos hidri-
cos, tendo em conta a profunda relagdo entre o recurso agua,
0 recurso terra e os outros recursos associados, bem como
a necessidade de coordenacdo das intervengdes sectoriais.

Neste sentido, o PGDURHBH Zambeze devera permitir
tragar as directivas para a gestdo participativa, sustentavel
e equitativa dos recursos hidricos da bacia, promovendo o
combate a pobreza e o aumento dos beneficios sociais e eco-
némicos das populagdes da regido, em particular, e do Pais,
em geral.

O horizonte de referéncia do Plano é o ano 2035, embora
sejam considerados marcos temporais intermédios de curto
prazo (2017) e de médio prazo (2025).

A gestao equilibrada dos recursos hidricos deve, pois,
atender aos objectivos de valorizagdo e de protecc¢do e a
harmonizagao destes com o desenvolvimento dos varios sec-
tores de actividades socioeconomicas.

Para assegurar a economia ¢ a racionaliza¢do dos usos de
agua ha que avaliar a eficdcia dos instrumentos financeiros,
politica e socialmente aceitaveis, através, nomeadamente, de
um modelo de determinagdo do valor da dgua, como base
para poder repercutir nos utilizadores os custos dos servi-
¢os de agua.

A protec¢do e conservagdo dos meios hidricos condi-
cionam o seu uso, exigindo areas de protec¢dao das aguas
superficiais e subterraneas.

A ocorréncia de valores extremos de precipitagdo intensa
associa-se a cheias ou a enxurradas que podem provocar
inundagdes em trechos criticos dos rios, nomeadamente
naqueles em que se encontram populacdes instaladas.

1.3. Estrutura e contetido do Plano

A Lei n.° 6/02, de 21 de Junho — que instrui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, estabeleceu como objecti-
vos basicos da gestdo de recursos hidricos a sua utilizagdo
integrada com vista ao desenvolvimento sustentavel, de
modo a assegurar a actual e futuras geracdes, a necessaria
disponibilidade de agua em quantidade e padrdes de qua-
lidade adequados aos multiplos usos, além da prevengdo e
defesa contra eventos hidrologicos criticos.
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Além da compatibilizagdo do uso, constituem directri-
zes gerais para o planeamento e gestio de recursos hidricos:
A sua adequacdo as diversidades fisicas, bioticas,
demograficas, econdmicas, sociais e culturais

das diversas regides do Pais;

A sua integra¢do com a gestdo ambiental;

A sua articulacdo com o planeamento dos sectores
utilizadores e com os planeamentos regional,
provincial e nacional, a luz dos compromissos
internacionais assumidos por Angola;

A sua articulagdo com a gestdo do uso do solo.

Tendo em vista a grande extensdo territorial da bacia e a
diversidade das caracteristicas socio-ambientais, o Plano é
desenvolvido tendo como foco as areas tematicas relevantes
para a gestdo integrada dos recursos hidricos e/ou as que se
afiguram como estratégicas para a tomada de decisdes.

Neste contexto, a estrutura geral do PGDURHBH
Zambeze é composta por seis partes distribuidas temporal-
mente, por quatro fases distintas, nomeadamente:

FASE I — Diagnéstico da Bacia:

Parte I — Introdugdo e Enquadramento;

Parte II — Caracterizagdo e Analise da Situacdo de
Referéncia;

Parte III — Diagnostico da Bacia.

FASE 1I — Estudos Complementares de Temas
Relevantes.

FASE III — Avaliacao de Cenarios Alternativos:

Parte IV — Definigdo ¢ Avaliacdo de Objectivos.

FASE IV — Consolidagao do Plano Geral:

Parte V — Estratégias, Medidas e Programacdo;

Parte VI — Avalia¢do e Acompanhamento do Plano.

Na Fase I — Diagnostico da Bacia ¢ feito um enqua-
dramento do planeamento dos
apresentado o quadro legal nacional e internacional e o qua-
dro institucional (Parte I — Introducdo e Enquadramento); é

recursos hidricos e

caracterizada a bacia hidrografica do ponto de vista da dina-
mica econdmica inter-regional e na apropriagao de recursos
naturais, incluindo a avaliacdo de disponibilidades hidri-
cas ¢ identificacdo de usos e utilizagdes da agua (Parte II
— Caracterizagdo e Andlise da Situagdo de Referéncia).
Tendo em conta a influéncia das caracteristicas da bacia no
ambito do planeamento dos recursos hidricos, ¢ igualmente
feita uma caracterizagao biofisica, ecoldgica e de biodiversi-
dade; uma caracterizagao social, econdomica e de patrimonio
e etnografia, bem como uma abordagem ao contexto legal
e institucional de enquadramento do plano e da gestdo de
recursos hidricos ao nivel nacional e internacional; e por fim
¢ tracado o diagnoéstico da Bacia Hidrografica do Zambeze
com base numa metodologia adequada, onde sdo avaliados
os pontos fortes e fracos e as oportunidades ¢ as ameagas,
com o objectivo final de serem levantadas as questdes signi-
ficativas da bacia (Parte 11l — Diagnostico da Bacia).

Na Fase II — Estudos Complementares de Temas
Relevantes desenvolveram-se algumas tematicas com o
objectivo de complementar a Caracterizagdo da situagdo
de referéncia e o diagnoéstico realizados na Fase I, e que ao
mesmo tempo também contribuiram para fundamentar a fase
de concepgdo, analise e avaliagdo de cenarios alternativos
de desenvolvimento e de utilizagao dos recursos hidricos da
Bacia Hidrografica do Zambeze.

Neste sentido, foram desenvolvidos cinco estudos com-
plementares, nomeadamente:

Geomorfologia Regional — Evolugdo do Sistema de
Drenagem, com o qual se procurou aprofundar
a analise do sistema de drenagem como actual-
mente ¢ conhecido e efectuar uma aproximacao,
ainda que sucinta, da interpretacdo efectuada
sobre a evolucdo do mesmo durante o Quaterna-
rio (desde 2 Ma até ao presente);

Agricultura e Pecuaria — em que se apresentou
uma Caracterizagdo dos principais aspectos
agro-climaticos, dos sistemas de producdo e
dos recursos agricolas e pecuarios, incluindo a
antecipagdo da proxima fase de Caracterizagdo
da situacdo futura relativamente a consumos
para rega;

Caudais Ecolégicos — que teve como objectivo a
avaliagdo e proposta de um regime de caudais
ecologicos nos locais onde foi possivel aplicar as
metodologias de avaliagao do caudal ecologico;

Avaliagdo dos Escoamentos — com vista a uma siste-
matizacao dos calculos realizados na Fase I, bem
como uma analise comparativa com estudos
existentes, tendo em conta os factores de escoa-
mento obtidos;

Riscos de Poluicdo — que constou numa avaliagdo
preliminar e qualitativa com vista a obtengao
de areas/eixos/zonas, na Bacia Hidrografica do
Zambeze em territério angolano, onde existe
risco de contaminag¢do dos recursos hidricos
devido a ocorréncia de eventuais acidentes de
poluigdo e respectiva classificagao.

Na Fase III — Avaliacdo de Cenarios Alternativos
faz-se uma analise prospectiva do desenvolvimento socioe-
conémico e definem-se os objectivos, a luz dos quais serdo
estabelecidas as propostas de intervengdo que consubs-
tanciardo o Plano (Parte IV — Definicdo ¢ Avaliacdo de
Objectivos).

Na Fase IV — Consolidagdo do Plano Geral sdo estabe-
lecidas as estratégias ¢ definidos os programas de medidas
e a respectiva programagao fisica e financeira em horizon-
tes de curto, médio e longo prazos (Parte V — Estratégias,
Medidas ¢ Programagdo), ¢ inclui também a identificag@o
dos indicadores de acompanhamento a considerar para a
monitorizagdo ¢ avaliagdo da implementacdo do Plano
(Parte VI — Avaliagdo ¢ Acompanhamento do Plano).
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2. ENQUADRAMENTO NORMATIVO E INSTI-

TUCIONAL
2.1. Consideracdes Iniciais
A elaboragdo do PGDURHBH Zambeze enquadra-se

num programa mais alargado de desenvolvimento do Sector

das Aguas em Angola, que envolve a aplicagdo de investi-

mentos nas varias componentes do Sector que estdo sob a

responsabilidade do Ministério da Energia ¢ Aguas.
Encontram-se neste ambito, o abastecimento de agua

urbano e rural, a drenagem de aguas residuais e pluviais, o

tratamento e descarga de efluentes, a irrigagdo, a pesca flu-

vial, a producdo de energia, o controle de cheias e secas e

outras actividades relacionadas com o meio hidrico (aqui-

cultura, navegacao fluvial, extrac¢@o de inertes, ecoturismo),
além da implementacdo das estruturas regionais para a ges-
tao dos recursos hidricos.
2.2. Quadro Institucional Actual
2.2.1. Nacional
O quadro institucional actual com mais relevancia para a
gestao de bacias hidrograficas decorre da seguinte legislagao
citada por ordem cronologica:
i. Lei n.° 6/02, de 21 de Junho — Lei de Aguas;
ii. Resolugdo n.° 10/04, de 11 de Junho — do
Conselho de Ministros, que aprovou o
Programa de Desenvolvimento e o Plano de
Acgio de Curto Prazo do Sector das Aguas;

ii. Lei n.° 15/16, de 12 de Setembro — da
Administragdo Local do Estado;

iv. Resolu¢do n.° 22/09, de 16 de Mar¢o —
do Conselho de Ministros, que aprovou o
Programa Executivo do Sector das Aguas
para 2009;

v. Constitui¢do da Republica de Angola (2010);

vi. Decreto Presidencial n.° 118/21, de 6 de Maio
— que aprova o Estatuto Organico do INRH,;

vii. Decreto Legislativo Presidencial n.°
2/20, de 19 de Fevereiro — que estabelece
as Regras de Organizacdo, Estruturacdo e
Funcionamento dos Institutos Pablicos;

viii. Decreto Presidencial n.° 162/20, de 8 de
Junho — que aprova o Estatuto Organico do
MCTA;

ix. Decreto Presidencial n.° 223/20, de 28 de
Agosto — que aprova o Estatuto Orgénico do
MINEA;

x. Decreto Presidencial n.° 59/16, de 15 de
Margo — que aprova o Estatuto Organico
do Instituto Regulador dos Servigos de
Electricidade e de Aguas;

.. Decreto Presidencial n.° 76/17, de 20 de Abril
— que cria o Conselho Nacional de Aguas e

X

~

aprova o respectivo Regulamento.

2.2.2. Internacional

A nivel internacional, e dado o caracter transfronteiri¢o
da Bacia do Rio Zambeze, no ambito das orienta¢des do
Protocolo Revisto da SADC, foi criada a Comissao do Curso
de Agua do Zambeze (ZAMCOM), envolvendo os oito
paises ribeirinhos (Angola, Namibia, Botswana, Zambia,
Zimbabué, Mogambique, Tanzania e Malawi).

O Acordo da ZAMCOM entrou em vigor a 19 de
Junho de 2011, e em Abril de 2008 foi criado o Sistema de
Informagdo da Bacia do Zambeze (ZAMWIS) e o Plano de
Acgao da Bacia do Zambeze.

Em 2009, os representantes dos paises ribeirinhos
adoptaram uma Estrutura de Governanga Provisoéria da
ZAMCOM com um Conselho de Ministros e uma Comissdo
Técnica tendo sido acordado que cada Pais ribeirinho cria o
seu Comité de Coordenacdo Nacional das partes interessa-
das (NASC), sendo que Angola, como parte integrante da
ZAMCOM, procedeu ja a constituicio do NASC-Angola
em Setembro de 2013, com um total de dez membros repre-
sentantes de sectores governamentais e ndo governamentais,
cujo objectivo consiste em tratar dos assuntos referentes
a Bacia do Zambeze do lado angolano e submeté-los ao
Secretariado da ZAMCOM.

2.3. Quadro Normativo Actual

2.3.1. Nacional

O quadro normativo nacional pertinente a gestdo de
bacias hidrograficas decorre, em particular, de um conjunto
de diplomas, alguns dos quais ja referidos no ambito do qua-
dro institucional, sendo de salientar, por ordem cronologica,
0s seguintes:

Lei n.° 5/98, de 19 de Junho, aprovada com a desig-
nagdo de Lei de Bases do Ambiente (a partir
da qual foi promulgado o Decreto n.° 51/04,
de 23 de Julho, relativo a Avalia¢do de Impacte
Ambiental, e elaborados o Programa Nacional
de Gestdo Ambiental (PNGA) e a Estratégia
Nacional Ambiental (ENA));

Lei n.° 6/02, de 21 de Junho, aprovada com a desig-
nagio de Lei de Aguas e que estabelece os
principios fundamentais que deve pautar a ges-
tao e utilizagao da agua;

Resolugdo n.° 10/04, de 11 de Junho — do Conse-
lho de Ministros, que aprovou o Programa de
Desenvolvimento do Sector das Aguas, o Plano
de Acgiio de Curto Prazo do Sector das Aguas,
as linhas gerais de longo prazo do Programa de
Desenvolvimento do Sector das Aguas e o Plano
de Desenvolvimento de Médio Prazo;

Lei n.° 3/04, de 25 de Junho, designada por Lei do
Ordenamento do Territorio e do Urbanismo;

Lei n.° 6-A/04, de 8 de Outubro, designada por Lei
dos Recursos Biologicos Aquaticos, alterada
pela Lei n.° 16/05, de 27 de Dezembro;
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Lei n.° 9/04, de 9 de Novembro, aprovada com a
designagdo de Lei de Terras;

Decreto n.° 2/06, de 23 de Janeiro, que aprova o
Regulamento Geral dos Planos Territoriais,
Urbanisticos e Rurais;

Resolugdo n.° 22/09, de 16 de Margo, do Conselho de
Ministros, que aprovou o Programa Executivo
do Sector de Aguas para 2009;

Resolugdo n.° 1/10, de 14 de Janeiro, que aprovou a
Politica Nacional de Florestas, Fauna Selvagem
e Areas de Conservagio;

Lei n.° 31/11, de 23 de Setembro, que aprovou o
Codigo Mineiro;

Decreto Presidencial n.° 261/11, de 6 de Outubro, que
aprovou o Regulamento sobre a Qualidade da
Agua;

Decreto Presidencial n.° 141/12, de 21 de Junho,
que aprovou o Regulamento para a Prevengdo e
Controlo da Poluigdo das Aguas Nacionais;

Decreto Presidencial n.° 9/13, de 31 de Janeiro, que
aprova o Plano Nacional Estratégico para a
Agua — PNEA 2013-2017;

Decreto Presidencial n.° 82/14, de 21 de Abril, que
instituiu o Regulamento Geral de Utiliza¢ao dos
Recursos Hidricos;

Decreto Presidencial n.° 83/14, de 22 de Abril, que
instituiu o Regulamento de Abastecimento
Publico de Agua e Saneamento de Aguas Resi-
duais;

Decreto Executivo n.° 24/15, de 29 de Janeiro, que
aprova o Regulamento de Registo e Licencia-
mento de Empresas que exercam actividades ¢
areas de residuos, tratamento de aguas residuais;

Decreto Presidencial n.° 214/15, de 8 de Dezembro,
que aprova o Plano Nacional Estratégico da
Administragdo do Territério (PLANEAT 2015-
-20025);

Lei n.° 6/17, de 24 de Janeiro, que aprova a Lei de
Bases de Florestas e Fauna Selvagem.

2.3.2. Internacional

A gestao dos recursos hidricos e a conservagdo da natu-
reza e da biodiversidade num pais integrado na comunidade
internacional presumem a articulagdo das respectivas estra-
tégias e instrumentos legais, tendo em conta as boas praticas
recomendadas ou acordadas internacionalmente, em parti-
cular, as medidas relacionadas com o uso sustentavel da agua
e com a protecc¢do dos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos.

Esta articulagdo pode reflectir-se na elaboracdo de legis-
lagdo especifica nacional ou na subscrigdo, por parte do
Estado de Angola, de convengdes internacionais.

Neste sentido, destacam-se as seguintes convengdes
internacionais, das quais Angola ¢é signataria:

Convengao sobre a Conservagio das Espécies Migrato-
rias Pertencentes a Fauna Selvagem, Bona, 1979;

Conven¢do para a Protec¢do da Camada de Ozono,
Viena, 1985;

Convengdo sobre a Diversidade Biologica, Rio de
Janeiro, 1992;

Convengao sobre o Combate a Desertificacdo, Paris,
1994;

Convengao sobre Altera¢cdes Climaticas, Kyoto, 1997;

Convencao sobre Poluentes Organicos Persistentes,
Estocolmo, 2001.

Actualmente, Angola estd a preparar a sua adesdo a
Convengao sobre Zonas Humidas (Ramsar, 1971).

Importa, ainda, referir as Regras de Helsinquia ¢ a
Convencao das Nagdes Unidas sobre o Direito de Utiliza¢do
dos Cursos de Agua para Fins Outros além da Navegacio.

Por tultimo, refere-se que, a nivel regional, Angola per-
tence a uma organizagdo supranacional: a Comunidade para
o Desenvolvimento da Africa Austral ou Southern African
Development Community (SADC), sendo o seu principal
objectivo promover o crescimento ¢ desenvolvimento eco-
ndémico, aliviar a pobreza, aumentar a qualidade de vida do
povo, e prover auxilio aos mais desfavorecidos.

Desde a sua criag@o que a organizagdo tem promovido a
integracdo regional, incluindo a gestdo da agua, nomeada-
mente das bacias hidrograficas partilhadas, pelo que neste
sentido, foram elaborados diversos documentos sobre a ges-
tao da agua, dos quais se destaca o Protocolo (Original) sobre
os Cursos de Agua Partilhados e a respectiva versio revista.

O Protocolo da SADC sobre Cursos de Agua Partilhados
(Protocolo Original) foi desenvolvido em 1995 para ser
compativel com as Regras de Helsinquia, mas foi revisto
a fim de reflectir a Convengdo das Nagdes Unidas sobre o
Direito dos Usos dos Cursos de Agua Internacionais para
Fins Distintos da Navegacao (Convengao sobre os Cursos de
Agua). O Protocolo Revisto foi assinado em 2000 e entrou
em vigor em 2003.

3. CARACTERIZACAO DA SITUACAO DE
REFERENCIA

3.1. Consideracoes Gerais

Tendo em conta a influéncia das caracteristicas da bacia
hidrografica no ambito do planeamento dos recursos hidri-
cos, nomeadamente sobre as principais potencialidades
ou constrangimentos da mesma, a caracterizagdo geral da
Bacia Hidrografica do Zambeze ¢ fundamental, através da
caracterizacdo biofisica, ecoldgica e de biodiversidade; da
caracterizagdo social, econdémica e historico-cultural; da
caracterizagdo dos usos e necessidades de agua e da caracte-
riza¢do ¢ analise de vulnerabilidades da bacia.

Também do ponto de vista da dindmica economica
inter-regional e na apropriagdo de recursos naturais, foram
analisadas as necessidades de dgua através da identificag@o
de usos e utilizagdes da agua e avaliadas as disponibilida-
des de agua na bacia, de forma a obter-se o balango hidrico
na bacia.
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Por fim, o conhecimento das pressdes antropogénicas
existentes, o estado actual das redes de monitorizagdo exis-
tentes e dos usos ambientais, bem como a analise econdmica
das utilizagdes de agua.

3.2. Caracterizacao Biofisica

O Rio Zambeze, com um comprimento total de 2.750 km,
nasce na Zambia, nas Colinas de Kalene, aproximada-
mente a cota 1451 m, a 30 km da fronteira com Angola,
entrando em territorio angolano no Cazombo e saindo a
Sul de Lumbala-Caquengue, sempre no Municipio do Alto
Zambeze, Provincia do Moxico.

O Rio Zambeze ¢ a origem de agua mais importante da
Regido da Comunidade para o Desenvolvimento da Africa
Austral (SADC), tendo um papel central nas economias
dos oito paises ribeirinhos: Angola, Namibia, Botswana,
Zambia, Zimbabué, Mog¢ambique, Tanzania e Malawi.
A nivel nacional, a sua importancia ¢ devida sobretudo a
extensa bacia hidrografica de cerca de 260.000 km? apenas
em territorio angolano. Todos os rios no quadrante Sudeste
de Angola sdo afluentes do Zambeze. O Rio Zambeze esta-
belece também a fronteira entre a Zambia e o Zimbabwe e
atravessa Mocambique de Oeste para Leste, para desaguar
no Oceano Indico, em Mogambique, gerando uma bacia de
drenagem de cerca de 1,37 milhdes de km? (Figura 3.1).

Oceano Atldntico

[=3 Bacia Hidrografica do Rio Zambeze
B Angola

[ ] Fronteiras

“\.» Rede hidrografica principal Cabo da Boa Esperanca

Oceano Indico

%0

Figura 3.1 - Bacia Hidrografica do Zambeze

A éarea da Bacia do Rio Zambeze em territorio angolano ¢ de cerca de 260.000 km? (19% da area total da bacia
transfronteiri¢a), abrangendo cerca de 87% da Provincia do Moxico (incluindo Luena, capital da Provincia) e 41% da
Provincia do Cuando Cubango, embora Menongue, capital da Provincia, se encontre fora, ¢ bastante afastada, da area da

bacia (Figura 3.2).
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“_ Limite do PGGIRH Zambeze
“~_ Limite de sub-bacia hidrografica

© Capital de provincia
“\. Limite de provincia

““ Limite de comuna
“— Limite de pais

Fonte: Aias dos Municipios de Angala, FAO, Julho 2008

Figura 3.2 - Enquadramento Politico e Administrativo

Por forma a responder as diferentes escalas de analise
necessarias nas diferentes vertentes foram definidas trés
Unidades Hidrograficas de Planeamento (UHP) (Figura 3.3)

correspondentes a areas geograficas que tém sido considera-

das em estudos anteriormente desenvolvidos (tanto a nivel
nacional como internacional), nomeadamente:

UHP Alto Zambeze — Zambeze (ZZ);

UHP Alto Zambeze — Lungué-Bungo (ZL);

UHP Cuando (C).
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Fonte: Alas dos Municipios de Angala, FAO. Julho 2006

Namibia

Figura 3.3 - Unidades Hidrograficas de Planeamento (UHP)

Ao nivel das trés sub-bacias, a do Alto Zambeze-Zambeze
(ZZ) e do Alto Zambeze-Lungué-Bungo (ZL) abran-
gem, respectivamente, 42% e 33% da area da Provincia do
Moxico. Por sua vez, a sub-bacia do Cuando (C) ocupa 13%
da Provincia do Moxico e 41% da Provincia do Cuando
Cubango. Deste enquadramento, resulta que a area ocupada
pela Bacia Hidrografica do Zambeze abrange, total ou parcial-

mente, todos os municipios da Provincia do Moxico e quatro
dos nove municipios da Provincia do Cuando Cubango.

Para o estudo dos escoamentos adoptou-se a defini¢@o
de seccdes hidrograficas (secgdes de analise de escoamen-
tos), pelo que as UHP Principais foram subdivididas em
16 sub-bacias secundarias, de acordo com as secgdes de
escoamento definidas (Figura 3.4 e Quadro 3.1).
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|~ Uimite de provincia

“~.- Limite do PGGIRH Zambeze
“~_ Limite de sub-bacia hidrografica

“.» Rede hidrografica principal
“"~ Rede hidrogréfica secundaria

" | ® Capital de provincia
| ® Sede municipal

~_ |~ Limite de pais

Figura 3.4 - Bacias Hidrogréficas Secundarias
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Quadro 3.1 - Unidades Hidrograficas de Planeamento (UHP)

Unidades Hidrograficas de Planeamento (UHP)
UHP S ari
UHP Principais gound ngs
ID Secgdes de Escoamento Nome Area Km2
ZZ1 | Toda abaciadaZZ11.2 Luena 23961,75
Qlto gambéze) - | ZZ2 |Toda abaciadaZZ11.2 Chifumage 20 535,29
ambeze (ZZ - p
Toda a bacia das sec¢des ZZ13.1, ZZ15.1,
773 7718b e 7718 Lumbala 8 544,43
Bacia da ZZ18 SEM as contribuigdes das
ZZ4 | bacias das secgdes: ZZ11.1, ZZ12.1, ZZ13.1 e | Zambeze 25 084,00
Z715.1
Tod baci 0
775 Zglgea acia das sec¢des ZZ18c, ZZ18d e Macondo 6 913,64
TOTAL ZZ 85 039,10
ZL1 | Toda abaciada ZL13 Lungué Bungo 32907,04
Toda a bacia d 0
7L2 ! ZLalg acia das sec¢des ZL13a, ZL13b, ZL14 Lutembo 4922,82
Alto Zambeze - Toda a bacia das secgoes ZL16, ZL17, ZL18 -
ZL3 ! ’
Lungué Bungo 7119 e Z1.20 Luanguinga 17 781,53
(ZL) Toda a bacia das sec¢bes ZL.21, ZL22,ZL23 e | ...
L4 7124 Ninda 8271,92
ZL5 | Toda a bacia das sec¢bes ZL25 e ZL26 Luegi 2 268,20
TOTAL ZL 66 151,51
Bacia da sec¢do C9
Cla sem a contribui¢do da bacia da sec¢io €9.1 Cuando (C1a) 2977171
Toda a bacia das secges C10.1, C11.1,C12.1,
Cib [C13.1 e sub-bacia do Cuando entre as|Cuando (Cl1b) 17 623,86
secgoes C9 e C15 em territério angolano
Toda a bacia da sec¢do C16.1 e sub-bacia do M
Cuando (C) Clc | Cuando entre as secgdes C15 e C16 em| C0MW@ 6 192,73
territério angolano (C1c)
C2 | Toda a baciada C9.1 Lomba 13 949,39
C3 | Toda a bacia da secgdo C15.1 Luiana 36 003,37
C4 | Toda a bacia das secgdes C19.a e C19.b Nzaua 4 423,47
TOTALC 107 964,54
TOTAL BH do rio Zambeze em Angola 259 155,15

A andlise climatica da bacia teve por base dados
recolhidos em diferentes postos udométricos e estagdes cli-
matologicas do territério angolano.

No que diz respeito a variacdo na precipitacdo anual
meédia na area do PGDURHBH do Zambeze, os dados in situ
conduzem a valores entre 522 mm e 1.538 mm, enquanto a
varia¢do tendo por base o projecto TRMM ¢ de 611 mm a
1.568 mm.

Relativamente as precipitagdes médias mensais na area
da Bacia do Rio Zambeze, de referir que na época do cacimbo
(Maio a Setembro) os valores da precipitagdo média mensal
variam entre um minimo de 4,1 mm e um maximo de 40,5
mm e na época das chuvas (Outubro a Abril) os valores de
precipitagdo oscilam entre um minimo de 497,6 mm e um
maximo de 1.453,0 mm.

A média da precipitagdo didria maxima anual na area
do plano ¢ de 68,5 mm, com valor maximo de 90,3 mm ¢
minimo de 41,6 mm.

Na area do PGDURHBH Zambeze a temperatura média
anual a superficie varia entre 18,0°C e 23,8°C, sendo a
temperatura média na area de 21,4°C e relativamente a tem-
peratura média mensal, ¢ maxima em Outubro (23,40°C) e
minima em Julho (17,03°C).

Na area do PGDURHBH Zambeze, a humidade relativa
média anual do ar as 9:00 h decresce de Norte para Sul e
varia entre 43,5% ¢ 73,3%, sendo que a humidade relativa
média anual na area ¢ de 61,2%. Relativamente aos valo-
res da humidade relativa mensal ponderada na regido do
Plano, a mesma ¢ maxima em Fevereiro (75,5%) ¢ minima
em Agosto (45,8%).

Na area do PGDURHBH Zambeze, a evaporagdo de
Piche média anual varia entre 1.461 mm na zona NE e 3.697
mm no limite Sul, sendo que a evaporagdo média anual na
area ¢ de 2.323,5 mm. Relativamente a evaporacdo men-
sal ponderadas na regido do Plano, a mesma ¢ maxima em
Setembro (325,8 mm) e minima em Fevereiro (106,1 mm).
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De acordo com o sistema de classificagdo climatica esta-
belecido por Thornthwaite em 1948, o qual se baseia na
analise comparada da evapotranspira¢do potencial com a pre-

cipitacdo tipica de uma determinada area, agrupada segundo

indices especificos, obteve-se a classificagdo apresentada no
Quadro 3.2, referente a quatro bacias hidrograficas, nomea-
damente Bacia ZZ18, Bacia ZL13, Bacia ZL16 ¢ Bacia C19,

definidas no ambito das sec¢des de escoamento de base.

Quadro 3.2 - Classificagdo Climatica e respectivos indices

DESICAAGE® 7718 ZZ'13 ZL16 C19
ZAMBEZE | LUNGUE-BUNGO | LUANGUINGA | CUANDO
indice Hidrico 57,3 53,7 39,1 16,9
fndice de Aridez 24,1 19,7 21 27,1
fndice de Humidade 42,8 41,9 26,5 0,6
ETP anual Thornthwaite (mm) 1038 941 953 1049
Classificagdo Climatica B2sB'4 BzsB'3 BisB'3 CasB's

De acordo com a Carta Geologica de Angola, a
escala 1:1 000 000 (1988), a Geologia da Bacia do Rio
Zambeze, no seu Sector Nordeste, corresponde a rochas do
Arcaico Inferior, as quais sdo consideradas as mais antigas do
territorio de Angola, correspondendo aos complexos de rochas
metamorficas, ultrametamorficas e intrusivas desenvolvidas
na area dos escudos, designadas como Complexo de Base.
Neste Sector Nordeste afloram ainda rochas do Proterozodico
inferior e superior, pertencente a Zona do Alto Zambeze;
rochas do Triassico e do Jurassico inferior, pertencentes
a Placa do Congo — Zona do Alto Zambeze, Supergrupo
Karroo — Grupo Stormberg; e rochas do Jurassico superior
e do Cretacico inferior pertencentes a Depressao Continental
do Okavango.

Nos Sectores Oeste, Sul e Sudeste da bacia afloram
essencialmente formagodes de idade recente — Quaternario
Indifereneciado e Holocénico — e formagdes do Grupo do
Kalahari pertencentes ao Cretacico Superior — Neogénico,
as quais no seu conjunto pertencem a Depressdo Continental
do Okavango. Adicionalmente verifica-se nestes sectores a
presenca, em retalhos de pequenas dimensdes, das forma-
¢oes do soco de idade arcaica e jurassica superior-cretacica
inferior, ¢ outros afloramentos de rochas magmaticas.

O territorio de Angola, devido a sua extensao, localizagao
e influéncia dos rios que o atravessam, apresenta uma geo-
morfologia regional variada, que se divide essencialmente
em parte oriental e ocidental, onde a &rea do PGDURHBH
Zambeze se localiza na parte oriental de Angola sobre a pla-
nicie Leste, a depressao de Cameia-Lumbala e a elevagao do
Alto Zambeze (Figura 3.5).

A

5 i. Parte Ocidental

{Z71 Planalto Central

[ Cadeia de montanhas marginais de Angola

B Pianicie de Maiomba com relevo pouco acidentado

{71 Zona em Cordilheira do Zenza

B Pianicie ondulada do Cuanza-Longe

I Pianicie fortemente dissecada de Cuango

[] Depress&o de Cassanje

B Depressio litorat

il. Parte Qriental

{71 Piateau da Lunda

A Pianicie leste

81 Planicie proluvionar do Cunene

I Depressao de Cameia-Lumbala

I Elevagao do Alto Zambeze

1. Outras convengdes

“™ Degraus formados por efeitos da tecténica e denudagao
“\ Limite entre as partes ocidental e oriental

®  Principais cidades
“\.- Limite da bacia hidrografica do Zambeze

Nota: adaptado de Noticia Explicativa, 1992

Figura 3.5 - Enquadramento da BH do Zambeze em territério angolano nas
Grandes Unidades Geomorfoldgicas de Angola
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Na area de estudo a planicie Leste, apresenta uma pen-
dente suave de Noroeste para Sudeste com cotas absolutas
de cerca de 1.600 m a Noroeste ¢ de, aproximadamente,
1.000 m a Sul e a Este, com vales largos e de declives suaves
e interflivios orientados, principalmente, segundo a direc-
¢do W-E e NNW-SSE (Noticia Explicativa, 1992).

A depressao de Cameia-Lumbala, situada na morfoestru-
tura da depressao do Okavango, ocupa o Sector Norte da BH
do Rio Zambeze em territorio angolano, correspondendo ao
interflivio entre o Rio Zambeze e o Rio Cassai, tendo sido
originada por acgdes tectOnicas e erosdo. Esta depressdo
apresenta um fundo achatado com cotas de 1.090 m a 1.140
m, estendendo-se para Sudeste por 200 km, com uma largura
de 180 km. Em toda a zona periférica a depressao ¢ limi-
tada por degraus com 50-60 m de altitude, sendo recortada
por uma densa rede hidrografica (Noticia Explicativa, 1992).

A elevagdo do Alto Zambeze situada na margem esquerda
do Rio Zambeze apresenta formas suaves e arredondadas,
com uma extensao relativamente pequena. Esta elevagdo
formou-se sobre os depoésitos pré-cambricos e o seu relevo
resulta de fendémenos de erosao e acumulagdo. As cotas abso-
lutas da elevagdo, aumentando para Nordeste, sdo de 1.100
a 1.600 m, sendo a profundidade de dissecacdo de varias
dezenas de metros. A orientagdo dos principais elementos do
relevo coincide com a direc¢do NE dos dobramentos, sendo
delimitada na sua extremidade Noroeste por uma escarpa
ingreme de 200 m de altitude (Noticia Explicativa, 1992).

No que respeita a evolugdo geomorfologica local, a
presenca de solo fragil associada a sua exposi¢do ou revol-
vimento através da accdo humana e a existéncia de um
insuficiente e inadequado sistema de drenagem urbana, pro-
voca sérios problemas de erosdo no Luena (PDIPM, 2011).

A rede de drenagem em toda a BH do Zambeze em ter-
ritorio angolano, excepto no Sector Este da UHP do Alto
Zambeze-Zambeze, apresenta uma orientacdo predominan-
temente NW-SE e W-E, possivelmente condicionada pelo
sistema de falhas secundarias existentes ou como reflexo de
uma condicionante estrutural imposta pela presenga dos grés
do Jurassico superior-Cretacico inferior que, em geral, ser-
vem de base a rede de drenagem, configurando um padrao
de drenagem essencialmente paralelo e com entrada quase
perpendicular na linha de agua principal em especial na
UHP do Cuando.

Em termos hipsométricos a BH do Rio Zambeze em ter-
ritorio angolano ¢ caracterizada por apresentar em toda a sua
extensdo, excepto no Sector Este da UHP do Alto Zambeze
— Zambeze, um terreno com pendentes descendentes de
NW para SE. No Sector Este da UHP do Alto Zambeze
— Zambeze, as pendentes desenvolvem-se descendente-
mente de NE para SW desde o maci¢o da Calunda até ao
vale do Rio Zambeze. A altitude minima (970 m) da Bacia
Hidrografica do Zambeze em territorio angolano regista-se

no extremo SE da Bacia junto a fronteira com a Zambia e
a Namibia, a cerca de 54 km a SE de Luiana, registando-se
a altitude maxima (1.676 m) a cerca de 43 km a Norte de
Tempué, no Sector Noroeste da bacia.

Na parte NW da BH do Rio Zambeze em territorio ango-
lano, a cerca de 1.550 m, nascem os rios mais importantes
(Lungué-Bungo, o Cuando e o0 Quembo) que sulcam o Sector
Oeste da bacia. Estes rios, de regime permanente, desen-
volvem-se com uma orientagdo essencialmente NW-SE de
acordo com a inclinagdo da superficie planaltica.

O Rio Cuando e os seus afluentes recortam mais inci-
sivamente a superficie planaltica, em contraste com o0s
restantes rios, sobretudo aqueles que como o Lungué-Bungo
drenam directamente para o Zambeze. Ha a destacar, no
Sector Este da Bacia junto a fronteira, a planicie de inun-
dagdo do Barotse, que se desenvolve a partir da Zambia,
onde os rios seguem pouco encaixados, ou mesmo quase ao
nivel da aplanagdo. O Rio Cuando apés o seu trogo inicial
em vale mais apertado alarga-se gradualmente até ter uma
expressdo maxima onde se destacar a sua significativa plani-
cie de inundacdo. Referir apenas que durante a sua evolugdo
(a cerca de 10.000 anos) o Rio Cuando foi afluente do Delta
do Okavango.

No que respeita ao Sector Sul e Sudeste da UHP do
Cuando (C) o mesmo apresenta uma continuidade fisiogra-
fica correspondente a uma planura ondulada larga e suave,
onde, a semelhanga do Sector Norte, ndo ocorrem acidentes
orograficos. Nesta area a expressividade do relevo ¢ mar-
cada pelos rios que apresentam caudal permanente, através
dos seus vales abertos e bem definidos, que, todavia, ndo
chegam a marcar acentuados desniveis.

No que respeita ao contexto hidrogeologico da Bacia,
tendo presente os estudos disponiveis e a geologia e geo-
morfologia da Bacia Hidrografica do Rio Zambeze, a
interpretacdo do desenvolvimento da rede hidrografica, o
comportamento hidrogeoldgico expectavel dos diferen-
tes tipos de materiais geologicos e as hipdteses de prever
modelos conceptuais de funcionamento hidrogeoldgico e
ainda as observagdes efectuados no campo, considera-se
que a area da BH do Zambeze pode ser dividida em quatro
Unidades Hidrogeoldgicas (UH), nomeadamente: Cameia-
-Lumbala, Luena-Lumbala Nguimbo-Mavinga, Diangoma ¢
Cazombo-Macondo.

Refere-se ainda a presenca de Sistemas Aquiferos
Aluvionares os quais representam um tipo de aquifero muito
especifico e com funcionamento hidrogeologico dependente
das caracteristicas das linhas de agua a que estdo associados.

Quanto a vulnerabilidade das unidades hidrogeologicas
presentes na BH do Zambeze, no Quadro 3.3, apresenta-
-se o grau de vulnerabilidade das mesmas, de acordo com
o Método EPPNA (INAG, 1999), associadas a tipologia de
aquifero associado a cada uma delas.
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Quadro 3.3 - Vulnerabilidade das Unidades Hidrogeoldgicas

na BH do Zambeze

z s Grau de
UH Tipo de Aquifero Vulnerabilidade Classe
e bambala Aqulfero em se.dlmentos nao consollda(%o.s com Alta V3
ligagdo hidrdulica com a agua de superficie
Aquifero em sedimentos nio consolidados com N V3
Luena-Lumbala ligacdo hidraulica com a dgua de superficie
Nguimbo-Mavinga | Aquifero em sedimentos nio consolidados sem .
e A v 77 Média V4
ligagdo hidraulica com a 4gua de superficie
Diangoma Aquifero em sedimentos consolidados Baixa v7
Cazombo-Macondo | Aquifero em rochas fissuradas Baixa e Variavel vé
Sistemas Aquiferos | Aquifero em rochas carbonatadas de elevada
. oS Alta Vi
Aluvionares carsificacao

Relativamente aos solos, € de acordo com a Carta
Generalizada dos Solos de Angola, na escala 1:3 000 000
(1965), e a sua Noticia Explicativa (1968), a BH do Zambeze,
em territorio angolano, pode ser subdividida em 16 secto-
res principais, 0s quais se caracterizam por apresentar uma
homogeneidade pedoldgica generalizada das manchas que
os constituem, apesar de cada uma das manchas apresentar
variagdes individuais que as caracterizam.

De acordo com a Noticia Explicativa da Carta
Generalizada dos Solos de Angola e com Diniz A.C. (1973),
os solos na BH do Zambeze, em territério angolano, carac-
terizam-se, de uma forma geral, por uma predominancia de
solos de textura grosseira (psamiticos), em correspondéncia
com os materiais arenosos do Kalahari, que afloram prati-
camente em quase todo o Sector Sul e Oeste da Bacia. Os
solos de textura fina (argilaceos) t€ém uma representacdo
muito limitada, cingindo-se as formagdes assinaladas como

Complexo de Base e as rochas eruptivas intrusivas.

Fotografia 3.1 - Rio Luena

Relativamente a ocupagdo do solo na area do
PGDURHBH do Zambeze, ¢ tendo em consideracdo que a
BH do Zambeze ¢ um dos recursos naturais mais importan-
tes de Africa, como principal classe de ocupagdo do solo
sdo naturalmente as areas naturais, constituidas funda-
mentalmente por florestas secas e densas (miombo denso),
florestas abertas, mosaicos de florestas com bosques e sava-
nas (miombo esparso), mosaicos de savanas herbosas ou
com arbustos ou bosques com pseudo-estepes (prado com
miombo) e pseudo-estepes (prados).

As areas naturais integram fundamentalmente os leitos
dos rios e as suas margens, com destaque para as margens
do Rio Zambeze ¢ seus afluentes da margem direita: Rio
Luena (Fotografia 3.1), Rio Lungué-Bungo, Rio Luanguinga
e Rio Cuando. Destacam-se também pela sua importancia
os Rios Lumeje (Fotografia 3.2), afluente do Rio Luena,
e 0 Rio Lomba, afluente do Rio Cuando. Na BH do Rio
Zambeze existem também alguns lagos, com destaque para
os Lagos Dilolo (Fotografia 3.3), Calundo (Fotografia 3.4)
e Mulondola.

Q:_af.., - 5
& ; -2 R4

Fotografia 3.2 ~ Rio Lumeje
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Fotografia 3.3 - Lago Dilolo

Fotografia 3.4 - Lago Calundo

Os numerosos afluentes destes rios, lagos, lagoas e extensos prados alagados na época chuvosa potenciam a pratica da
pesca fluvial e lagunar, sendo a pesca continental artesanal uma das principais ocupagdes e sustento da populagio da regido,
a par da agricultura, que pela grande extensdo de zonas aplanadas e abundancia de caudal dos rios, apresenta a aquicultura

como um dos grandes recursos potenciais (Fotografia 3.5).

Fotografia 3.5 - Actividade piscatéria

Nas margens dos rios destacam-se, pelas suas formagdes
herbaceas, as «anharas» que correspondem a vastas planu-
ras de cobertura herbosa, onde sdo raras ou praticamente
ausentes as formas arborescentes ou arbustivas, pelo que
normalmente constituem zonas alagadas. As anharas, pelas
suas caracteristicas fisiograficas proprias, constituem um
meio adverso a fixagdo de populagdes, determinando uma
rarefac¢@o demografica acentuada nestas zonas.

A ocupagdo florestal ¢ também dominante na area da
BH do Zambeze devido essencialmente a reduzida capa-
cidade produtiva dos solos (Fotografia 3.6), sendo que as
florestas naturais sdo aproveitadas para o corte das espécies
mais valiosas pela qualidade da sua madeira, («mussibi», o
«girassonde» e a «muvucay), pelo aproveitamento das plan-
tas medicinais aliado ao seu conhecimento e ainda pelo mel
e pela cera.

De referir que a Provincia do Moxico € a segunda maior
reserva florestal de Angola (PDIPM, 2011).

As areas seminaturais integram as areas agricolas e
outras onde ja se faz sentir a intervengdo humana, sendo
que as areas agricolas, quer na Provincia do Moxico quer
na Provincia do Cuando Cubando, constituem uma agricul-
tura de subsisténcia, essencialmente de sequeiro, sendo o
regadio apenas necessario no periodo seco e para producdo
horticola.

Destacam-se as culturas da mandioca, pelo seu uso na
alimentacdo de base (Fotografia 3.7), sendo o amendoim
também importante na dieta alimentar, sendo que o Alto
Zambeze, o Luau e Rivungo s@o os municipios com uma
aptidao agricola mais diversificada (PDIPM, 2011 e PDECC,
2013). O arroz ¢ presentemente cultivado em pequena escala
(PDIPM, 2011).
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Fotografia 3.6 - Areas florestais

A agro-pecudria tem também destaque na regido
(Fotografia 3.8), sendo que as actividades do sector se con-
centram quase que totalmente nas familias camponesas,
dentro de politicas governamentais actuais na estratégia de
combate a fome e a pobreza.

Verifica-se um desenvolvimento gradual de varias
espécies animais, com destaque para as aves (PDIPM,
2011), sendo que na Provincia do Cuando Cubango existe
uma tradicdo de criagdo de gado, sobretudo no Sul da
Provincia (PDECC, 2013). Os animais selvagens tém, tra-
dicionalmente, constituindo uma das fontes de alimentagao
quotidiana.

Dentro das areas artificializadas, refiram-se os aglo-
merados populacionais, as areas industriais e as vias de
comunicagdo. Como principal aglomerado urbano, destaca-

Fotografia 3.7 - Cultura de
mandioca

-se a capital de Provincia do Moxico, Luena, localizada no
Sector Norte da bacia hidrografica. Os aglomerados popu-
lacionais secundarios situam-se também no Sector Norte
da Bacia, nomeadamente Camanongue, Leua, Lumeje,
Luacano e Cazombo (Fotografia 3.9 e Fotografia 3.10).

O assentamento populacional na grande maioria dos
casos ocorre junto as margens das principais linhas de agua,
de forma que a populacdo possa utilizar as aguas dos rios ¢
os recursos himidos presentes na sua envolvente.

Relativamente a areas industriais, existiam algumas
industrias agro-transformadoras de producdo local de lico-
res, vinhos ¢ bebidas espirituosas junto a Luena, que se
encontram presentemente em escombros. No Luena existe
também uma central eléctrica (Fotografia 3.11).

Fotografia 3.8 - Actividade agro-
pecuaria

Fotografia 3.9 - Leua
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Fotografia 3.10 - Lumeje

Fotografia 3.11 - Central eléctrica
de Luena

As vias de comunicacdo sdo escassas, sendo o Caminho-de-Ferro de Benguela, a via de caracter mais estruturante na
regido, que serve de ligagao entre o litoral e o interior angolano, com posterior ligagdo ao interior africano (Fotografia 3.12).
A rede viaria ¢ na sua maioria precéria, sendo a maior parte de terra batida que na época das chuvas se torna de dificil acesso

(Fotografia 3.13).

Fotografia 3.12 - Nova estagio
ferroviaria em Luculo

Em termos de areas classificadas, destacam-se as areas
protegidas abrangidas pelo PGDURHBH Zambeze, nomea-
damente: Parque Nacional da Cameia, Reserva Parcial de
Mavinga, Reserva Parcial de Luiana, Reserva Florestal
do Catupe/Moxico, Reserva Florestal do Luena/Moxico,
Reserva Florestal do Lucusse/Moxico, Reserva Florestal do
Macondo/Moxico, Reserva Florestal do Luisavo/Moxico,
Coutada Publica do Mucusso/Cuando Cubango, Coutada
Publica do Luiana/Cuando Cubango, Coutada Publica do
Luengue/Cuando Cubango ¢ Coutada Publica de Longa-
-Mavinga/Cuando Cubango.

Em termos de enquadramento fitogeografico, a area da
BH do Rio Zambeze insere-se totalmente no bioma terres-
tre (divisdo fitoecologica) zambeziaco, sendo esta classe

Fotografia 3.13 - Caminho
de terra batida entre Luena
e Leua

representada em grande extensdo pelas florestas de miombo
(Brachystegia), tipo de vegetacao que se estende por grande
parte do Leste e sul-africano.

Em termos de flora, de referir que a Lista Vermelha de
Espécies Ameacadas da ITUCN (2004) identificou a ocor-
réncia de 24 espécies floristicas ameagadas para a area de
estudo, das 34 que se conhecem em Angola, embora se con-
sidere que este nimero esteja subdimensionado. Dombo e?
al. (2002) refere que as listas divulgadas sdo pouco significa-
tivas para os decisores angolanos, faltando um levantamento
completo das espécies angolanas em risco.

Em termos de vegetagdo, e tendo por base a Carta de
Vegetagdo elaborada para a totalidade da area da BH do
Zambeze em territdrio angolano, a classificacdo parametri-
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zada em fungdo das seguintes classes de interesse: Agricola,
Miombo Denso, Miombo Esparso, Prado com Miombo,
Prados e Vegetagdo Esparsa ou Nula, demonstrou que na
UHP Alto Zambeze — Zambeze a classe predominante é o
Prado e nas UHP Alto Zambeze — Lungtie-Bungo e Cuando
as classes mais representativas sao constituidas por Miombo.

De sublinhar que as classes florestais (miombo) e de pra-
dos tém associagdo com as unidades definidas por Grandvaux
Barbosa (2009), quer pela predominancia dos estratos pre-
sentes e quer pela distribuicao geografica.

Em termos de flora, e de uma forma geral, as espécies ou
grupos mais relevantes encontram-se com frequéncia asso-
ciados as zonas de menor hipsometria, que funcionam em
muitos casos como corredores, para além de serem locais
de concentragdo de fauna durante os fendémenos de inunda-
¢do. Assim, para além do Parque da Cameia, as areas mais
importantes para a conservagao da natureza localizam-se em
zonas fronteiri¢as, sendo as mais importantes as da UHP do
Cuando.

3.3. Caracterizacao Socioeconomica e Historico-
-Cultural

Em termos de demografia, a BH do Zambeze em 2014,
de acordo com os dados dos Censos, registava cerca de 660
mil de habitantes, o que corresponde a cerca de 2,7% da
populagdo angolana, sendo de destacar o seguinte:

Cerca de 75% dos habitantes da bacia reside na UHP
do Alto Zambeze-Zambeze (ZZ), 14% na UHP
do Alto Zambeze-Lungué-Bungo (ZL) e 11% na
UHP do Cuando (C);

Com uma densidade populacional de apenas 2,6
hab./km?, em que existe uma clara distingdo
entre a UHP do Alto Zambeze-Zambeze (Z2),
onde existe a maior concentragdo populacional
da bacia, e as restantes UHP; Cerca de 85%
dos habitantes da bacia reside na Provincia do
Moxico;

A distribuigdo da populag@o nos aglomerados popu-
lacionais mais relevantes demonstra que a
Cidade de Luena constitui o centro urbano mais
importante, concentrando 29% dos habitantes da
bacia. Os restantes aglomerados populacionais
mais relevantes (Camanongue, Leua, Luacano,
Lumeje, Cazombo, Lumbala Nguimbo, Can-
gamba, Mavinga e Rivungo) abrangem cerca
27% da populagdo da bacia (Figura 3.6);

Nas dreas rurais, as pequenas povoagdes rurais
estabelecem-se sobretudo ao longo das vias de
circulag@o secundarias e das principais linhas de
agua que traduz uma intensificacdo da ocupagdo
humana na parte Noroeste da bacia ¢ uma baixa
densidade na Zona Sul da bacia.
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Figura 3.6 - Distribui¢ao da populagdo na BH do Zambeze (2014)

“\-~ Limite de sub-bacia hidrografica

No decurso do desenvolvimento do Plano foram reali-
zados os Censos a populacdo de 2014. Apesar dos prazos
ndo terem sido compativeis com a realizacdo do diagnos-
tico e cenarizagdo, sendo posteriores, aquando o fecho do
plano realizou-se uma avaliagdo das alteragdes inventaria-
das por forma a avaliar a necessidade de reformulagdo de
algumas componentes, concluindo-se que, apesar das altera-
¢oes verificadas ao nivel dos Municipios de Alto Zambeze e
Bundas (com aumentos de populagao significativos, e subs-
tanciais para a andlise, justificados pelo regresso dos nativos
que haviam fugido em tempo de guerra civil), o balango
hidrico de ndo se vé afectado por estas alteragdes ao nivel da
populagdo, mantendo-se validas as conclusdes, bem como
cenarizagdo e demais trabalho associado.

Ainda assim, os dados actualizados constam no relatorio
de caracterizagdo a bacia, juntamente com os dados referen-
tes ao ano de base do Plano (2013).

A caracterizagdo econémica da BH do Zambeze permi-
tiu, a nivel provincial, e de acordo com os dados disponiveis,
apresentar apenas uma estimativa do PIB para a Provincia
do Moxico, em 2010, na ordem dos 135 a 175 milhoes de
dolares. Pese embora a auséncia de dados que reflicta a rea-
lidade da BH do Rio Zambeze, tendo em consideragao as
estimativas populacionais apresentadas, o PIB per capita
calculado entre os 254 e os 330 de dolares contrasta com
o PIB per capita nacional de 4.478 de ddlares, em 2010
(PDIPM, 2011), revelando uma assimetria regional bastante
acentuada da concentragdo de riqueza, onde a bacia confi-
gura um cenario bastante desfavoravel.
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De acordo o levantamento realizado pelo MINADER
(MINADER/FAO, 2006), entre Dezembro de 2004 ¢ Maio
de 2006, em ambas as provincias abrangidas pela BH do
Zambeze, nomeadamente Moxico e Cuando Cubango, o
Sector Agricola ¢ o mais representativo com cerca de 66%
e 57% da populagdo activa, respectivamente. Seguindo-se
a pecuaria, a qual ¢ mais representativa na Provincia do
Cuando Cubango do que em Moxico (18% e 12%, respec-
tivamente) ¢ a pesca que ¢ mais representativa na Provincia
do Moxico do que na Provincia do Cuando Cubango (11% ¢
8%, respectivamente). Os recursos naturais tém uma impor-
tancia similar nas duas provincias.

Também a economia apresenta diferentes graus de
desenvolvimento a nivel dos sectores econdémicos e nas
provincias abrangidas pela BH do Zambeze, sendo de des-
tacar alguns sectores pela sua importancia a nivel da bacia,
nomeadamente:

No Sector da Agricultura, as estimativas para a Cam-
panha Agricola de 2008/2009 apuraram uma
area total cultivada na Provincia do Moxico de
172.153 ha e na Provincia do Cuando Cubango
de 187.419 ha, correspondentes, respectiva-
mente a uma producao de 1 283 929 e 416.331
toneladas. Em termos de culturas, na Provincia
do Moxico, destaca-se a mandioca (com 46% da
area cultivada), o milho (21%), e as leguminosas
(19%), que, no conjunto, abrangem 86% do total
da area cultivada da provincia, e na Provincia do
Cuando Cubango, destaca-se o milho, com 46%
da area cultivada, e a massambala com 24%;

No Sector da Pecuaria, de acordo com as estimativas
apresentadas na Conferéncia Nacional sobre
Agricultura em 2009, os efectivos pecudrios
existentes nas Provincias do Moxico e do
Cuando Cubango permitiram verificar que, no
contexto nacional, o efectivo animal das duas
provincias ¢ pouco significativo, com excep-
¢do do gado bovino na Provincia do Cuando
Cubango que representa, naquele periodo, 11%
do total nacional;

O Sector da Pesca, nas duas provincias em estudo, a
par com a agricultura, ¢ uma importante fonte
de rendimento e de subsisténcia alimentar local,
sobretudo na Provincia do Moxico, onde os
grupos de pescadores desenvolvem a sua acti-
vidade;

Sendo maioritariamente para o autoconsumo, a
comercializa¢do do pescado é pouco expressiva,
sendo que o Relatorio Anual do Governo da
Provincia (2010) refere uma producao e comer-
cializagdo de cerca de 48,7 toneladas, sendo a
actividade assegurada por 59 grupos associados,
constituidos por 1.413 pescadores. A actividade
de piscicultura ¢ desenvolvida em 197 tanques
piscicolas, distribuidos pelos principais munici-
pios (Luau — 117; Moxico — 75; Alto-Zambeze
—5);

Existe um conjunto de outras actividades suplementa-

res, nomeadamente a recolha de frutos, sementes
silvestres ¢ mel, a caca, a recolha de madeira e
a produgdo de carvdo, maioritariamente para o
autoconsumo. Quando existentes, os excedentes
sdo comercializados ou utilizados como forma
de pagamento;

O Sector da Exploragao Florestal, apesar do poten-

cial existente, especialmente na floresta em
que predomina a densa Brachystegia, onde as
madeiras nobres tropicais sdo muito valiosas,
esta actividade restringe-se, segundo a biblio-
grafia consultada, as situacdes de subsisténcia
ndo existindo muita extrac¢do comercial da
madeira, sendo contudo registado, na Provin-
cia do Moxico, a exploragdo da madeira para
a construcdo civil (DP Agricultura e Pescas do
Moxico, Junho de 2013);

O Sector da Industria ndo tem tradigdo nas Provin-

cias do Moxico e do Cuando Cubango, apenas
se verificando o exercicio de actividades em
pequena escala como sejam serragdes, carpinta-
rias, ceramicas, britadeiras, moageiras e padarias
(Direccao Provincial de Geologia e Minas do
Moxico, Junho de 2013);

O Sector da Exploragdo de Inertes, apesar do seu

elevado potencial, as actividades resumem-se
a 5 empresas, na Provincia do Moxico, funda-
mentalmente direccionadas para a exploragdo de
inertes para a construcdo civil, e a 8 empresas
na Provincia do Cuando Cubango, que efectuam
prospeccdo de cobre ¢ exploram brita ¢ areia;

O Sector do Comércio ¢ pouco desenvolvido, na

medida em que a rede comercial das Provincias
do Moxico e do Cuando Cubango contar com
apenas 1.014 estabelecimentos comerciais
licenciados em 2005 (correspondentes a 3% do
total nacional), pelo que os centros urbanos mais
importantes concentram a maior parte do comér-
cio, ao passo que, as zonas rurais evidenciam
uma clara falta de infra-estruturas comerciais
(lojas), uma oferta de produtos muito limitada
e restricdes ao nivel do acesso das populagdes.
Nao obstante, o desenvolvimento dos projectos
ferroviarios existentes podera fazer com que
Luena e Luau se transformem em importantes
entrepostos comerciais atacadistas, funcionando
como centros de influéncia e distribui¢do para
todas as Provincias do Leste do Pais, assim
como para a Republica Democratica do Congo
e Zambia;
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O Sector Hoteleiro em funcionamento nas Provin-
cias do Moxico ¢ do Cuando Cubango ndo tem
praticamente expressdo, no contexto nacional,
abrangendo, em 2009, 31 hotéis, pensdes e
hospedarias e 61 restaurantes e duas agéncias
de viagens. Nao obstante, as duas provincias
possuem potencialidades turisticas que actual-
mente ndo sdo exploradas, nomeadamente areas
demarcadas de grande relevancia para coutadas.
Sob a visdo regional, o Norte da Namibia, Bots-
wana, Zimbabwe, Zambia ¢ Leste de Angola
tém potencial para se tornarem «O Coragdo da
Africa Profunda.

A caracterizagdo social da bacia apresenta, na generali-
dade das provincias:

Baixos niveis de acessibilidade a cuidados de satde

— na Provincia do Cuando Cubando — sdo
superiores a Provincia do Moxico ¢ a média
nacional;

Baixos niveis de educagdo — taxas de alfabetismo
de 44,9% e 46,0%, taxas liquidas de frequéncia
do ensino primario de 57,0% e 54,7% e taxas
liquidas de frequéncia do ensino secundario de
5,4% e 6,7% nas Provincias do Moxico e do
Cuando Cubango, respectivamente; niveis de
ensino atingido pela populacdo adulta de 66,3%
a 54,1% que frequentou a escola, nas Provincias
do Moxico e do Cuando Cubango, respectiva-
mente;

Ao nivel da habitacdo, elevado niimero de habita-
¢Oes com material considerado ndo apropriado
(97,7% e 98,7%) e eclevada percentagem de
habita¢des do tipo cubata ou cabana (28,5% ¢
45,8%), nas Provincias do Moxico e do Cuando
Cubango, respectivamente.

Em relagdo ao acesso a agua potavel:

A percentagem da populacdo da bacia que utiliza uma
fonte apropriada de agua para beber ¢ reduzida
com uma taxa de 16,7% e 24,7%, nas Provincias
do Moxico e do Cuando Cubango, respectiva-
mente, face aos 42% registados a nivel nacional;

Apenas 0,8% e 2,0% dos agregados dispdem de
ligagdo a rede de abastecimento de agua nas
Provincias do Moxico e do Cuando Cubango,
respectivamente;

Nas Provincias do Moxico e do Cuando Cubango,
pelo menos 40,7% e 60,4%, respectivamente, dos
agregados familiares reside a mais de 100 metros
da sua principal fonte de abastecimento da agua
para beber.

Em termos de saneamento existe um elevado nimero
de habitacdes sem instalagdes sanitarias instaladas nas
Provincias do Moxico ¢ do Cuando Cubango (50,5% ¢
76,1%, respectivamente), resultando numa baixa per-

centagem da populacdo que usa simultaneamente fontes
apropriadas de agua para beber ¢ instalagdes sanitarias apro-
priadas (11,0 e 14,5%, respectivamente).

Em relag@o aos rendimentos da populagdo, o nivel das
receitas médias mensais por pessoa permite aferir a dispa-
ridade existente entre os rendimentos regionais ¢ a média
de referéncia nacional, onde o montante das receitas médias
mensais por pessoa da Regido Este (onde se inserem as
Provincias do Moxico e do Cuando Cubango) equivale a
apenas cerca de 55% da média nacional. Por outro lado, ¢
clara a dicotomia na tipologia das receitas das areas de resi-
déncia rurais e urbanas, com destaque para a importancia
do auto-consumo/auto-abastecimento nas areas rurais da
regiao.

Face ao exposto, a classificacdo das Provincias do
Moxico e do Cuando Cubango, segundo o Indice de
Desenvolvimento da Populagao, posiciona-as no 14.° ¢ 15.°
lugar, respectivamente, traduzindo um indice de desenvolvi-
mento da populagdo relativamente baixo.

Em termos de acessibilidades, a rede viaria foi pratica-
mente destruida no periodo dos conflitos e a sua reabilitagdo
tem sido lenta, destacando-se como principais eixos viarios
asfaltados, a Estrada Dala — Camanongue — Luena ¢ a
Estrada Luena — Lucusse — Lumbala Nguimbo — Ninda.
Quanto as vias urbanas, a maioria das sedes municipais pos-
suem vias em «terra batida», com excepcao da parte central
de Luena e uma via urbana de Luau que foram re-asfaltadas.

Em termos ferroviarios, encontra-se em fase de reabilita-
¢ao do Caminho-de-Ferro de Benguela, que serve de ligagdo
entre o litoral e o interior angolano, que passara a estar inte-
grado nas redes ferroviarias da Africa Austral, permitindo
a troca em larga escala de bens entre os varios paises inte-
grantes € 0 acesso a importantes portos maritimos do oceano
indico.

Ao nivel da caracterizag@o patrimonial, a Provincia do
Moxico conta com 92 (noventa e dois) monumentos e sitios
de caracter historico e cultural que constituem um con-
junto importante e que devem ser preservados, enquanto
na Provincia do Cuando Cubango, apesar de ndo existir
um inventario, existem diversos elementos pertencentes ao
patriménio natural e edificado.

3.4. Caracterizacio dos Usos e Necessidades da Agua

3.4.1. Utilizacdes Consumptivas

As utilizagdes consumptivas identificadas na Bacia
Hidrografica do Zambeze sdo o abastecimento de agua a
populagao, industria, agricultura e pecuaria, e as utilizagdes
ndo consumptivas dizem respeito a produgdo de energia
hidroeléctrica, pesca, aquicultura, navegagdo e outras utili-
zagdes como o turismo e 0s usos culturais.

3.4.1.1. Abastecimento Urbano

Ao nivel do abastecimento urbano, destaca-se a capi-
tal da Provincia do Moxico — Luena, onde existe um
sistema de abastecimento de agua composto por uma capta-
¢do no Rio Lumeje e respectiva elevagdo para a Estagdo de
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Tratamento de Agua (ETA), a partir da qual se faz a elevagdo
para o deposito elevado da cidade, o qual, temporariamente
desactivada devido a uma ruptura, sendo o abastecimento
actualmente feito através de camides cisterna. Na Provincia
do Cuando Cubango, ndo sendo a capital de provincia abran-
gida pelo Plano, destaca-se a sede do Municipio de Mavinga
— Mavinga onde, a titulo ndo oficial, foi possivel apurar
que, desde Junho de 2012, existe um sistema de captacdo,
tratamento ¢ distribuicao de agua potavel, com uma rede de
tubagem de 9,5 quilémetros.

A populacdo na BH do Rio Zambeze ¢ servida por sis-
temas de abastecimento de agua estruturados (captacdo,
tratamento, reserva ¢ distribuigdo) ou sistemas simplificados
de abastecimento de agua (captacdo e distribui¢do), sendo
que o0 acesso a agua pode ser feito através de um ramal domi-
ciliario que permite a ligagdo a uma rede de abastecimento
de dgua; de uma torneira de quintal instalada a porta da pro-
pria habitag@o ou da habita¢ao do vizinho; de um fontanario
ou chafariz e outras origens informais como rios, ribeiras,
cacimbas.

Em termos globais, a taxa de cobertura de abastecimento
de agua através de fontes apropriadas ¢ de 100% em aglo-
merados urbanos e de 85% em meios rurais, pelo que 15%
da populacdo rural ainda recorre a fontes ndo apropriadas
como, rios, ribeiras ou cacimbas.

O célculo das necessidades de agua para abastecimento
a populagdo foi efectuado através da definigdo de uma capi-
tacdo de consumo, que ¢ funcdo dos diferentes tipos de
abastecimento. Nao existindo registo de consumos e con-
sumidores, que permitam calcular as capitagdes reais,
sdo utilizados os valores de referéncia estabelecidos pela
Direc¢io Nacional de Aguas (DNA).

A base utilizada para a estimativa das necessidades de
agua para consumo humano focou-se em primeiro lugar na
avaliacdo da populacdo residente nos centros/aglomerados
urbanos e areas rurais.

Assim, resultou que as necessidades de agua totais
para abastecimento na Bacia Hidrografica do Zambeze sdo

de 7,7 hm®/ano, para o ano de 2013, sendo de referir que
este valor ¢ semelhante ao valor obtido no PNEA e do PNA
para a Bacia do Rio Zambeze.

Os maiores consumos registam-se na UHP Alto
Zambeze-Zambeze (ZZ) com cerca de 81% das necessida-
des totais da bacia. A razdo entre as necessidades totais e a
populacao conduz a capitacdo média de abastecimento de
agua de 43 1/hab.dia.

3.4.1.2. Industria

O Sector Industrial, sob a tutela da Direcgdo Provincial
da Industria, Geologia ¢ Minas (DPIGM), nas Provincias
de Cuando Cubango e de Moxico, ¢ um sector com pouca
expressao no territorio abrangido pela BH do Rio Zambeze,
sendo que as industrias existentes estdo ligadas as activida-
des de serragdo, carpintaria, cerdmica ¢ moagem, todas de
cariz familiar, o que justifica a sua pouca expressao no con-
texto economico local.

De acordo com a DPIGM de Moxico, existe a intengdo
de criar um «Parque de Desenvolvimento Industrial», com
cerca de 7.200 hectares, a Norte da Cidade do Luena, cujos
potenciais sectores a integrarem este Parque serdo sobretudo
as indastrias de moagem e as panificadoras. O elevado e
diversificado potencial mineiro da provincia (cobre, diaman-
tes, manganés, ouro, uranio, volframio e inertes) potenciara
o surgimento de servigos/actividades associadas a industria
extractiva.

Face ao exposto, concluiu-se que as necessidades de
agua para o abastecimento industrial sdo pouco significati-
vas, pelo que este facto associado a inexisténcia de dados,
optou-se por considerar a capitagdo industrial incluida no
consumo per capita admitido para o abastecimento urbano.

3.4.1.3. Abastecimento para a Agricultura

A metodologia geral para a avaliagdo das necessidades
de dgua tem por base os seguintes aspectos:

Avaliago das areas submetidas a regadio;
Defini¢ao da ocupagdo cultural tipo;
Analise das necessidades uteis de rega;
Defini¢ao das eficiéncias globais de rega.

A estimativa das areas de regadio na situacdo actual teve
por base os resultados do PLANIRRIGA com a respectiva
afericdo local durante as visitas de campo realizadas no
ambito do presente Plano, de onde se conclui que embora
a Bacia do Zambeze apresente fortes limitagdes ao rega-
dio devido as caracteristicas dos solos, o PLANIRRIGA
identifica, na area do PGDURHBH Zambeze trés aprovei-
tamentos como existentes: Perimetro Irrigado do Luena,
Nucleo de Povoamento Agrario de Sacassange (sem irriga-
¢do) e Nucleo de Povoamento Agrario de Caminina (sem
irrigacao), totalizando cerca de 600 hectares de area de rega-
dio publico.

Relativamente a outros regadios, teve-se em considera-
¢do as estimativas para a Campanha Agricola de 2008/2009.

No sentido de se fazer uma estimativa o mais ajus-
tada possivel das necessidades actuais de agua para a rega
na Bacia do Zambeze, seleccionaram-se sistemas culturais
(mandioca, amendoim, feijao e milho) que representam as
condigdes actuais, caracterizadas por uma agricultura de
subsisténcia com obtenc¢do de excedentes comercializaveis.

A estimativa das necessidades de agua para a agricul-
tura teve por base os resultados do PLANIRRIGA, pelo
que foram estimadas as necessidades hidricas uteis das cul-
turas através do modelo desenvolvido no Departamento
de Engenharia Rural do Instituto Superior de Agronomia,
segundo a metodologia preconizada pela FAO.

Na auséncia de dados experimentais procedeu-se a esti-
mativa da eficiéncia global de rega com base em dados
publicados e na sua relacdo com as condigdes nos rega-
dios existentes. Neste sentido, considerou-se uma eficiéncia
global baixa de 50%, face ao estado de conservagao e moder-
nizag¢@o dos aproveitamentos existentes, das tecnologias de
rega utilizadas e da influéncia da area das parcelas regadas.
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As necessidades hidricas totais de uma cultura represen-
tam a quantidade de agua requerida na origem ¢ necessaria
para compensar as suas perdas por evapotranspiragdo, na
hipotese de a humidade do solo ser suficiente para satisfa-
zer toda a potencialidade da evaporacdo e da transpiracgdo, e
considerando que ocorrem perdas reais deste recurso durante
os processos de adugdo, distribuigdo ¢ aplicagdo.

Neste sentido, verifica-se que, actualmente, o volume de
agua anual potencialmente necessario para a rega na BH do
Zambeze é de cerca de 7,4 hm? em ano médio e de cerca de
11,6 hm? em ano seco.

3.4.1.4. Pecudria

Em relagdo a pecuaria, a analise das necessidades de
agua teve em consideragdo os estudos «Avaliagdo Rapida
dos Recursos Hidricos e Uso da Agua em Angola» (DNA,
2005) e o PNEA (2012). Tendo em consideragdo a esti-
mativa dos efectivos pecudrios nas Provincias de Moxico
¢ Cuando Cubango apresentada na Conferéncia Nacional
sobre Agricultura em 2009 e adoptados os consumos diarios
de referéncia por cabeca para os bovinos, equinos € asininos
(50 litros), suinos (12 litros), ovinos e caprinos (6 litros) e
aves (0,2 litros), as necessidades actuais para a pecuaria na
Bacia do Zambeze foram estimadas em cerca de 5,6 hm?/
ano.

3.4.2. Utilizag¢des nio Consumptivas

Assumindo que o direito de uso dos recursos hidricos ndo
consumptivo corresponde ao uso que nao produz qualquer
tipo transformacao do recurso agua, sendo este devolvido ao
meio natural, de forma a ficar disponivel para outros usos,
identificam-se como utilizagdes ndo consumptivas, na BH
do Zambeze, os aproveitamentos hidroeléctricos, a pesca e
aquicultura, a navegagdo, e outras utilizagdes e ocupagdes
como o turismo e os usos culturais.

3.4.2.1. Hidroelectricidade

A analise das caracteristicas topo-morfoldgicas dos cur-
sos de agua da Bacia do Zambeze em territorio angolano
ndo apontam para a instalagdo de grandes aproveitamentos
hidroeléctricos, em concordancia com varios estudos ante-
riores disponiveis sobre a matéria.

Face ao exposto, o aproveitamento hidroeléctrico
na Bacia do Zambeze em territdrio angolano podera ter
lugar através da instalagdo de pequenos aproveitamentos
a fio de agua (mini-hidricas), que, além de corresponde-
rem a usos nao consumptivos, assegurardo que os caudais
afluentes serdo descarregados (e turbinados) sem que haja
regularizacdo, pelo que o regime de caudais a jusante
ndo sera afectado. Destacam-se as Quedas de Tchafinda,
no Rio Luena (Municipio de Leua), as Quedas do Rio
Luizavo (Municipio do Alto Zambeze) e as Quedas do Rio
Luanguinga (Municipio de Bundas).

Além destes locais, e atendendo as caracteristicas
topo-morfologicas das linhas de dgua na Regido do Alto
Zambeze, foram ainda identificadas outras possibilidades
de aproveitamento hidrico para producdo de energia eléc-
trica nos Rios Luitchiquinha, Luvua, Lumache, Lufuigio e
Macondo.

3.4.2.2. Pesca e Aquicultura

A pesca fluvial ¢ considerada a principal ocupagdo das
populagdes a par com a agricultura e é sobretudo direccio-
nada para o auto-consumo, sendo os excedentes, quando
existentes, comercializados localmente. Destacam-se entre
outras espécies capturadas, o bagre, as choupas, a tilapia, a
toqueia e o pungo.

A pesca ¢ exercida de forma tradicional, com recurso
a métodos e utensilios basicos, (rede e linha), sendo ainda
frequente praticas improprias e destrutivas, como o uso de
raizes ou plantas venenosas. O tipo de embarcagdes sdo
pequenas canoas de madeira, geralmente desadequadas e
mal apetrechadas.

Embora a aquicultura esteja presente em alguns locais,
ndo tem actualmente especial impacto em termos economi-
cos. No entanto, de referir que de acordo com o «Plano de
Desenvolvimento Estratégico 2013-2017», do Governo da
Provincia do Cuando Cubango e o «PDI Moxico», esta acti-
vidade reune as condi¢des ideais para ser expandida e para
se tornar um sector economicamente importante.

3.4.2.3. Navegacao

A maioria dos rios da bacia ndo apresenta condigdes
favoraveis a navegag@o, uma vez que a maioria detém um
volume insignificante na época de cacimbo e um regime tor-
rencial na época das chuvas. No entanto, de acordo com a
bibliografia consultada e as observacdes directas in loco,
ocorre navega¢do fluvial em alguns rios, destacando-se,
neste contexto, os Rios Mussuma, Luanginga e Zambeze,
onde pequenas embarcagdes fazem ligacdo a Zambia.
Existe, ainda a potencialidade de promover a ligagdo fluvial
transfronteiriga com a Zambia, nomeadamente com a cons-
trugdo do canal fluvial, desassoreamento e drenagem do Rio
Cuando.

3.4.2.4. Turismo

Ao nivel de outras utilizagdes ndo consumptivas, ¢ de
destacar o Turismo, onde ser considera o turismo enquanto
utilizacdo ndo consumptiva do recurso agua, quando a tipo-
logia em causa seja referente ao designado «turismo de
natureza ou «ecoturismon.

A BH do Zambeze apresenta um elevado patrimonio
natural, identificando-se como lugares mais promissores
o Parque Nacional da Cameia, na Provincia do Moxico, e
as Reservas Parciais de Luiana e Mavinga, na Provincia do
Cuando Cubango.

De referir outras areas com interesse conservacio-
nista apontadas pelos actores locais como as Quedas de
Aguas de Luizavo, de Luanguinda e Tchafinda, e o Parque
Internacional de Mussuma factualmente em viabiliza-
¢30), alinhado com o projecto da Area Transfronteirica de
Conservagdo Okavango — Zambeze (KAZA ATFC).

De destacar o «Projecto turistico transfronteirico e de
conservacdo natural Okavango — Zambeze» (KAZA) que
abrange as bacias hidrograficas onde convergem 5 paises
pertencentes a SADC, nomeadamente Angola, Botswana,
Namibia, Zambia e Zimbabwe. Este projecto constitui a
maior iniciativa transfronteirica do Continente Africano,
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sendo a sua area territorial de cerca de 444 000 km? de
parque ecologico, com grande parte da sua area ainda selva-
gem, onde estdo incluidos 36 parques nacionais, reservas de
coutada e de floresta, conservagdes comunitarias e areas de
gestao de coutada e vida selvagem.

3.4.2.5. Usos Culturais

Na BH do Zambeze, o recurso agua constitui um ele-
mento tdo vital na vida das populagdes, que faz parte
integrante ndo somente da sua subsisténcia, como também
da sua cultura popular, influenciando a forma como estas
populacdes interagem com este recurso, na medida em que
as margens dos rios (Rio Tchonga, Rio Luculo, Rio Lumeje
e Rio Ndala) sao aproveitadas para necessidades basicas
como as de lavar roupa e tomar banho, face a escassez de
agua presente. Por questdes culturais, algumas populagdes
continuam a preferir ir buscar agua ao rio, em detrimento
dos fontanarios.

3.5. Avaliacdo das Disponibilidades-Necessidades —
Balanco Hidrico

Em rela¢do aos recursos hidricos superficiais, a avaliagdo
de disponibilidades permitiu concluir que o escoamento médio
anual para a globalidade da area do PGDURHBH Zambeze ¢
de 127,3 mm, apresentando valores minimos de 2,9 mm, na

UHP C (Cuando) e valores maximos de 309,2 mm, na UHP ZZ
(Alto Zambeze).

As contribui¢des para as disponibilidades hidricas
superficiais na Bacia Hidrografica do Rio Zambeze, inde-
pendentemente do ano de referéncia (himido, médio ou
seco), vao aumentando a medida que as bacias evoluem de
Sudoeste para Nordeste.

Em relagdo aos recursos hidricos subterrancos, a
avaliagdo de disponibilidades permitiu concluir que as dispo-
nibilidades em recursos hidricos subterraneos sdo superiores
aos escoamentos superficiais. Este aspecto ¢ particularmente
acentuado na UHP do Cuando, na qual as disponibilidades
em recursos hidricos subterraneos renovaveis sdo cerca de
14 vezes superiores as disponibilidades em recursos hidri-
cos superficiais.

O balanco hidrico foi efectuado para as sub-bacias de
2.* ¢ 3.* ordem, para o ano médio (50%) e o ano seco (20%),
contemplando os recursos superficiais e subterraneos.

No que diz respeito as necessidades de agua totais,
no Quadro 3.4 apresentam-se os valores que englobam as
parcelas das necessidades de agua para as actividades con-
sumptivas para ano médio e ano seco.

Quadro 3.4 - Necessidades Hidricas totais (hm?/ano)

weBE e TLs e
UHP | SUB-BACIAS 2013 ; Ano PECUARIA

incluindo | Ano Médio P Ano Médio | Ano Seco

industrias (50%) (20%) (50%) (20%)
Zz1 1,76 2,01 3,13 0,13 39 5,02
772 1,51 1,51 2,36 0,11 3,13 3,98
77 773 0,63 0,12 0,19 0,05 0,79 0,86
774 1,84 1,34 2,05 0,13 331 4,03
Z15 0,51 0,07 0,1 0,04 0,61 0,64
Sub-totais 6,24 5,05 7,84 0,45 11,73 14,53
ZL1 0,14 0,51 0,79 0,17 0,83 1,11
ZL2 0,02 0,05 0,08 0,03 0,09 0,12
ZL ZL3 0,08 0,12 0,19 0,09 0,29 0,36
yAR: S 0,04 0,09 0,14 0,04 0,17 0,22
ZL5 0,01 0,03 0,05 0,01 0,06 0,08
Sub-totais 0,28 0.8 1,25 0,35 1,43 1,88
C Cla 0.33 0,28 0,43 1,32 1,93 2,08
Cib 0,19 0,27 0,42 0,76 1,22 1,37
Cle 0,07 0,11 0,18 0,3 0,48 0,55
c2 0,15 0,21 0,33 0,62 0,98 11
C3 0,4 0,6 0,95 1,6 2,6 2,94
C4 0,05 0,11 0,19 0,2 0,36 0,43
Sub-totais 1,19 1,58 2,49 4,8 7,57 8,48
Totais 7,71 7,43 11,58 5.6 20,74 24,88
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No Quadro 3.5 apresentam-se as disponibilidades hidricas superficiais para as UHP principais ¢ secundarias considera-
das no PGDURHBH Zambeze.

Quadro 3.5 - Disponibilidades Hidricas Superficiais (hm?/ano)

CAUDAIS SUPERFICIAIS DISPONIVEIS
UHP SUB-BACIAS Ano Himido Ano Médio Ano Seco
(80%) (50%) (20%)

Z71 5852,20 5072,80 4 105,40

772 5 198,70 4 584,50 3924,10

ZZ Z73 1794,40 1542,90 1264,90
774 6922,40 6 225,20 5491,60

775 1622,80 1453,60 1 254,30

Sub-total 21 390,50 18 879,0 16 040,30

ZL1 7 826,70 6 658,50 5 358,30

ZL2 1027,20 864,1 692,2

ZL ZL3 3 768,40 3 184,50 2 569,60
ZL4 1512,10 127250 1018,8

ZL5 307,2 275,8 239,2

Sub-total 14 441,60 12 255,40 9 878,10

Cla 670,9 509,3 341,6

Clb 2194 176 127,4

C Clc 43,6 24,4 4,8
c2 245,5 188,9 132,3

C3 546,1 415 275,6

C4 26,1 14,1 1,6

Sub-total 1751,60 1327,70 883,3

Total 37 583,70 32 462,10 26 801,70

De acordo com quadro anterior, é possivel concluir que as disponibilidades hidricas superficiais na Bacia Hidrografica
do Zambeze, independentemente do ano de referéncia (humido, médio ou seco), vdo aumentando a medida que as bacias

evoluem de Sudoeste para Nordeste.

No Quadro 3.6 apresentam-se as disponibilidades hidricas subterraneas para as UHP principais consideradas no

PGDURHBH Zambeze.

Quadro 3.6 - Disponibilidades hidricas subterrianeas

Recursos Renovéveis (hm3) Caudal Especifico (1/s/km2)
UHP (‘1&(::?) Hlf;?do Ano Médio | Ano Seco Hé:?do Ano Médio | Ano Seco
(80%) (50%) (20%) (80%) (50%) (20%)
7z 85039 | 36320,20 26430,10| 19164,40 13,5 9,8 7.1
ZL 66 152 | 27 483,50 15611,90| 9660,20 13,2 7.8 4,6
C 107964 | 33026,20 20 275,60 | 20880,20 9,7 59 6,1
Total | 259 155 96829,9 62317,60| 497048 --- --- -

Nota: O valor das disponibilidades em recursos hidricos
subterraneos renovaveis, na UHP Cuando, esta seguramente
sobreavaliado, devido ao escoamento superficial apresentar
um coeficiente muito baixo, como anteriormente referido,

pelo que os valores apresentados devem ser utilizados com

cuidados especiais ¢ deverdo ser revistos logo que se dispo-
nha de dados completos.

No Quadro 3.7 apresentam-se os valores relativos ao
balanco hidrico superficial por bacia, para os anos médio e
seco, resultando da analise entre as disponibilidades superfi-
ciais ¢ as necessidades de agua totais.
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Quadro 3.7 - Balanco Hidrico - Agua de origem superficial (hm3/ano)

BALANCO HiDRICO
UHP SUB-BACIAS
Ano Médio (50%) | Ano Seco (20%)
771 5069 4100
772 4581 3920
77 773 1542 1264
774 6221 5487
775 1453 1254
Sub-totais 18866 16 024
ZL1 6657 5357
ZL2 864 692
ZL ZL3 3184 2569
ZL4 1272 1018
ZL5 276 239
Sub-totais 12 253 9875
Cla 508 340
Cib 175 126
c Clc 24 4
G2 188 132
C3 413 273
C4 14 1
Sub-totais 1323 877
TOTAIS 32441 26777

Dos valores obtidos, verifica-se um superavit para as
16 sub-bacias da analise, sobretudo na Zona Norte, dimi-
nuindo a medida que se caminha para Sul.

As sub-bacias que apresentam menores valores em ter-
mos de balanco hidrico sdo as que se encontram localizadas
mais a Sul (Clc e C4), na Provincia do Cuando Cubango,

podendo vir a revelar no futuro alguma escassez nas dis-
ponibilidades hidricas, principalmente em Ano Seco (20%).
O balanco hidrico é acompanhado do calculo de alguns
indicadores (Quadro 3.9) que permitem analisar o desempe-
nho das unidades hidrograficas ao nivel das necessidades e
disponibilidades.

Quadro 3.8 - Indicadores de desempenho

Designagao Descrigdo Classificagdo
. ] IUP<5 Situagdo excelente
€ azao entre o volume : 3 -
{J[i:lz ;ng:)ce de Tl B I b e 5<IUP< 10 Situagio confortavel
Potenc(’;al consumptivos e a 10<IUP<20 Situagdo preocupante
disponibilidade hidrica 20 <1 ARl
(%) anual da UHP. <{UP<40 Situagao critica
IUP > 40% Situagdo muito critica
o Razdo entre as IP <500 Situag¢do de escassez
1P - Indice de £ -
Potencialidade dlspombll:édgdes g 500<IP<1700 | Situagdo de “stress
(m?/ano.hab.) em ano médio e a - = :
o% oy populagdo residente. IP>1700 Situagdo confortavel
ID<1700 Muito baixo
. Razdo entre as 1700<ID<3 -
L4 g‘rﬁg‘;igz 4o | disponibilidades da UHP | 700 g
(m3p/ano fits) em ano secoea 3700<ID<7 Médio
-y populagio residente 500 !
ID > 7500 Alto
Razdoiehtierad V<15 Risco elevado de escassez
IV - Indice de disponibilidades da UHP | 15<1V<40 Risco médio de escassez
Variabilidade UL LD (TE 40<IVs60 Risco baixo de escassez
(%) disponibilidades em ano Ri ebamoid
adic IV > 60 isco muito baixo de
escassez
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O Quadro 3.9 apresentam-se os indicadores de disponibilidade de agua de origem superficial obtidos para as UHP

secundarias.

Quadro 3.9 - Indicadores da disponibilidade de 4gua de origem superficial

UHP SUB-BACIAS 1IUP IP ID IV
771 0,08% 47 591 38515 0,81
772 0,08% 50186 42956 0,86
7z 173 0,06% 40593 33279 0,82
Z74 0,06% 55787 49213 0,88
YAASS 0,05% 47 265 40784 0,86

11 0,02% 626 785 504 393 0,8

ZL2 0,02% 543827 | 435641 0,8
ZL ZL3 0,02% 554743 | 447626 0,81
L4 0,02% 476 585 | 381567 0,8
ZL5 0,03% 376 634 | 326 653 0,87
& Cla 0,24% 22 694 15222 0,67
C1b 0,47% 13599 9 844 0,72

Cle 1,36% 4 869 958 0,2

c2 0,35% 17 965 12582 0,7
C3 0,43% 15292 10 155 0,66

C4 1,82% 4228 480 0,11

Com base no resultado obtido do balango entre as dis-
ponibilidades superficiais e as necessidades de agua nas
sub-bacias em estudo pode-se concluir que a obtengdo dos
indicadores TUP e IP, respectivamente com valores inferio-
res a 1% e superiores a 4.000 m*/hab.ano consubstanciam
uma situagdo amplamente confortavel no que diz respeito
aos recursos de agua. Como anteriormente referido as sub-

-bacias Clc e C4 sdo as que apresentam uma disponibilidade
superficial menos confortavel.

Considerando a totalidade das disponibilidades hidricas
superficiais e subterraneas para as UHP, e, conclui-se que
em termos globais o desempenho hidrico da area em estudo
ndo apresenta quaisquer problemas de escassez, tal como se
pode verificar no Quadro 3.10.

Quadro 3.10 - Balango Hidrico e Indicadores de disponibilidade hidrica

TOTAIS
UHP Ano Médio Ano Seco lup Ip ID v
(50%) (20%)
L 45309,1 160928 0,03% 119772 93062 0,8
ZE 27 867,3 9904,6 0,01% 1304953 | 914928 0,7
C 216033 940,5 0,02% 265 449 267 418 1,01
TOTAIS 94 779,70 76 506,5

A éarea em estudo ¢ assim uma unidade hidrografica
himida. Tendo uma populagdo reduzida e muito dispersa,
apresenta esta regido condi¢cdes propicias ao desenvolvi-
mento de actividades utilizadoras de agua, como sejam a
implementag@o de aproveitamentos hidroeléctricos e o esta-
belecimento de actividades industriais consumidoras de
grandes quantidades de agua, dificeis de localizar noutras
areas do pais, por deficiéncia de recursos hidricos dispo-
niveis. Como anteriormente referido, a regido em estudo
apresenta caracteristicas propicias a agricultura de sequeiro.

! Valor anomalo, devidamente justificado na Parte II da Fase 1

3.6. Caracterizacao dos Recursos Hidricos

3.6.1. Identificacao das Zonas Sensiveis

Tendo em consideragdo que zonas sensiveis suportam
ecossistemas para a conservacdo da natureza, que sofrem
alteragdes na qualidade da dgua em determinados periodos
(fendmenos de cheias), ou ainda, que suportam utilizagdes
exigentes (captagdes para abastecimento) e que as mesmas
deverao ser protegidas, na BH do Zambeze identificaram-se
as seguintes zonas sensiveis:

Captacdes de Abastecimento Publico

Na Bacia Hidrografica do Zambeze foram identifica-
das cerca de 8 captagdes principais, das quais apenas 6 tém
origem em aguas superficiais ou sub-superficiais, cujo tipo
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de abastecimento e infra-estruturas associadas encontra-
-se francamente desajustado ¢ em mas condigdes, sendo o
abastecimento para consumo principalmente feito através de
cacimbas, pocos e furos, particulares e comunais.

Importa a este nivel referir o programa «Agua para
Todos» que tem como objectivo assegurar o acesso a agua
potavel da populagdo rural, através da reabilitagdo e refor¢o
do sistema de abastecimento de agua.

Lagos/lagoas

Na Provincia do Moxico destaca-se a Lagoa Calundo
(Municipio de Léua) e o Lago Dilolo (Municipio de
Luacano), pelas suas dimensdes. Na zona envolvente ao
Parque Nacional da Cameia e a Este da provincia, ocorrem
outras lagoas, de menores dimensdes e a Sul, na margem
esquerda do Rio Cuando, ocorrem pequenos lagos e lagoas,
na zona envolvente aos efluentes dos Rios Ninda, Calundulo,
Mulai, Capui e Luegi. Nao existem albufeiras nas linhas de
agua da BH do Rio Zambeze em territorio angolano.

Zonas Inundaveis

A Provincia do Moxico ¢ afectada anualmente na época
das chuvas por fenémenos de cheias, registando-se perdas
humanas, agricolas e de infra-estruturas, sendo as zonas
mais vulneraveis os Municipios de Kamanongue, Bundas,
Luena e Alto Zambeze. Através do trabalho de campo foi
também possivel de constatar que Cazombo ¢ Chana sdo
zonas vulneraveis a ocorréncia de cheias, inundando em
época de chuvas.

Zonas Humidas

Referem-se as anharas ou chanas que sdo vastas planu-
ras de cobertura herbacea onde sdo raros, ou praticamente
ausentes, os extractos arboreos e arbustivos e as quais estao
sujeitas a inundagdes prolongadas. Localizam-se na UHP do
Alto Zambeze-Zambeze, a Sul das Localidades de Kameia e
Luacano. Referem-se também as planicies de inundagao do
Barotse e do Cuando como zonas humidas.

Zonas de Elevada Erosio

A zona que apresenta maiores riscos de erosdo ¢ o sector
Norte da BH do Rio Zambeze em territorio angolano (zonas
Norte e Noroeste da UHP do Alto Zambeze-Zambeze),
sendo de referir ainda que as areas proximas a cidades
(Luena, Cazombo e Lumbala) tém apresentado elevada ero-
sdo do solo.

Sistemas Aquiferos Vulneraveis

A érea abrangida pela BH do Zambeze compreende duas
unidades classificadas com um grau de vulnerabilidade alta,
correspondentes aos Sistemas Aquiferos Aluvionares e a
Unidade Hidrogeologica Cameia — Lumbala. As Unidades
Hidrogeologicas Diangoma e Cazombo — Macondo, apre-
sentam uma vulnerabilidade a poluicdo baixa e baixa/variavel.

Areas de Conservacio da Natureza

Existe um niimero significativo de areas protegidas em
territorio angolano, abrangidas pela BH do Rio Zambeze,
entre as quais: o Parque Nacional da Cameia e cinco reser-
vas florestais (Provincia do Moxico) e duas reservas parciais
e quatro coutadas publicas (Provincia do Cuando Cubango).

Importa ainda referir outras areas de interesse natural,
ndo oficiais, consideradas importantes para a conservagio da
natureza, nomeadamente as Quedas de Agua de Tchafinda
(a Sul de Léua), as Quedas de Agua do Luizavo (no Alto
Zambeze), as Quedas do Luanguinga e as Quedas do Lucula
(em Bundas).

3.6.2. Identificacio das Fontes de Poluicio

Os principais riscos de poluicdo pontual na Bacia
Hidrografica do Zambeze foram agrupados de acordo com
a sua origem topica (urbana, industrial e instalagdes de tra-
tamento de residuos sélidos) ou difusa (agricola e pecuaria).

Em relacdo a poluicdo de origem urbana ndo exis-
tem instalagdes de tratamento colectivo, como Estacdes de
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) ou fossas sépticas,
na area de abrangéncia do PGDURHBH Zambeze.

Do levantamento de campo efectuado, constatou-se que
existem algumas latrinas comunitarias, cujo sistema de des-
carga de efluentes domésticos se baseia na infiltragdo no
solo.

Apesar da inexisténcia de redes de drenagem de aguas
residuais domeésticas, foi efectuada uma estimativa de car-
gas poluentes na Area do PGDURHBH Zambeze, utilizando
como base as capita¢des de alguns pardmetros presentes na
norma ATV-DVWK-A 198-E, de onde se concluiu que a
poluigdo urbana ¢ mais significativa na UHP ZZ, seguida
da UHP C e por fim a UHP ZL, com cargas menos elevadas.

Em relagdo a poluigdo de origem industrial, o Sector
Industrial ndo tem expressdo nas Provincias do Moxico ¢
do Cuando Cubango na medida em que se verifica apenas
o exercicio de actividades em pequena escala, de explora-
¢do mineira ligada sobretudo a exploragao de inertes para a
construgdo civil e ainda de instalagdes de criacdo de espé-
cies pecuarias que, no seu conjunto, t€m um impacto pouco
significativo ao nivel da poluigdo.

Em relacdo a instalagdes de deposigdo de residuos soli-
dos, nas Provincias do Moxico e do Cuando Cubango, apesar
de pontualmente se verificar a existéncia de lixeiras, o sis-
tema de recolha de RSU ¢ deficitario, pelo que comumente
se verifica a deposic¢ao de residuos no solo e o seu enterra-
mento junto as habita¢des e por vezes a queima, pelo que o
seu impacte ¢ significativo a nivel de poluigao.

Relativamente a poluigdo difusa, de referir a agricultura
que embora constitua a principal fonte de recursos e de ren-
dimentos para a maioria da populagdo da bacia, a mesma
¢ desenvolvida a escala familiar, pelo que sendo uma agri-
cultura tradicional sem recurso a fertilizantes quimicos
e a pesticidas, ndo terd impactes significativos a nivel de
poluicdo.

3.6.3. Redes e Programas de Monitoriza¢ao

A nivel internacional, ¢ efectuado um programa de
monitorizagdo ambiental da responsabilidade da Autoridade
da Bacia do Rio Zambeze (ZRA), o qual abrange a Bacia
Hidrografica do Zambeze em territorio internacional.



I SERIE — N.° 63 — DE 11 DE ABRIL DE 2022

2623

A nivel nacional, ndo existe uma rede de monitoriza¢ao
da qualidade da agua na Bacia Hidrografica do Zambeze,
bem como em Angola.

3.6.4. Qualidade dos Recursos Hidricos

Atendendo a escassez de informagdo no que respeita a
qualidade dos meios hidricos, realizou-se uma campanha de
amostragem com o objectivo de caracterizar a qualidade das
aguas superficiais e subterraneas da Bacia Hidrografica do
Zambeze, em territério angolano.

3.6.4.1. Aguas Superficiais

Tendo em consideragdo que a pior classificagdo obtida
para um parametro determina a classe de qualidade da agua
numa linha de 4gua, constatou-se que a maioria das linhas de
agua, alvo de analise, obteve uma classificagdo de Excelente
ou Boa (Classe A e B, respectivamente).

De referir algumas linhas de agua como o Rio Luculo,
o Rio Zambeze ¢ o Rio Lunatche, de onde foram recolhidas
amostras de d4gua com uma classifica¢@o inferior (Razoavel
— Classe C). Ainda se verificaram situagdes onde, pontual-
mente, a qualidade da agua foi inferior, como o Rio Lufuigi
(M4 — Classe C) e o Rio Zambeze ¢ o Rio Lumeje (Muito
Mé — Classe C)

3.6.4.2. Aguas Subterrineas

Para além da analise da qualidade de agua subterranea
através de uma campanha de recolha e analise de agua, foi
avaliado o potencial relacionado com as unidades hidrogeo-
logicas presentes.

Neste sentido, e tendo por base o Decreto Presidencial
n.° 261/11, de 6 de Outubro, foram recolhidas amostras em
pontos de agua localizados nos principais centros urbanos,
de caracter privado e publico, sendo que os resultados per-
mitiram verificar a existéncia de influéncia de contaminacao
organica na qualidade das aguas subterraneas que pode
resultar da combinagao de dois factores: a ocupagdo humana
na envolvente aos pontos de dgua e a pouca profundidade a
que circulam.

De acordo com os resultados obtidos, de caracter pontual,
no entanto representativos do periodo mais critico (periodo
seco), apenas algumas das aguas analisadas se podem consi-
derar aptas para o consumo humano.

3.7. Conservacao da Natureza

3.7.1. Areas de Interesse Conservacionista

Na definicdo de areas com interesse conservacionista
para toda a bacia angolana do Rio Zambeze, foram consi-
derados os dados compilados na caracterizagdo biofisica.
Assim, foram seleccionados locais atendendo aos seguintes
critérios:

Areas Protegidas: Parque Nacional da Cameia,
Reserva Parcial da Luiana e Reserva Parcial da
Mavinga;

Coutadas Publicas: Longa-Mavinga, Luina, Luengue
¢ Mucusso;

Areas Protegidas em Vias de Classificagio: Area
Transfronteirica de Mussuma (Angola-Zambia);

Locais de elevada diversidade de peixes: «hotspots
de ictiofaunay;,

Locais de ocorréncia de grandes mamiferos classifica-
dos com estatuto de conservacgdo desfavoravel:
elefante, hipopdétamo, puku, rinoceronte, ledo,
bufalo;

Locais de ocorréncia de espécies de mamiferos com
estatuto de conservacdo desfavoravel que ocor-
rem nos paises limitrofes, podendo ocorrerem
em Angola: girafa e chita;

Areas de vegetacdo com particular interesse (vege-
tacdo pouco comuns como Floresta seca densa,
sempervirente; «Miombo» mediano do Planalto
Continental e Bosque Seco, deciduo, e mosaico
de savana e «estepe».

3.7.2. Ecossistemas Aquaticos e Terrestres Associados
— Estado de Conservacao

Tendo em consideragdo os dados de caracterizagdo dos
recursos ecologicos e hidricos, avaliou-se o estado de conser-
vacao dos ecossistemas aquaticos presentes na Bacia do Rio
Zambeze através de determinados critérios como a estrutura
e distribui¢do de micrdfitos, comunidades de invertebrados
aquaticos, comunidade de ictiofauna, outras espécies faunis-
ticas ¢ qualidade fisico-quimica da agua, tendo-se concluido
o0 seguinte:

Na UHP do Alto Zambeze — Zambeze, os principais
cursos de agua, onde se inclui o Rio Zambeze, apresentam
caracteristicas distintas entre si, pelo que os principais valo-
res ecologicos que caracterizam os ecossistemas aquaticos
ocorrentes nos mesmos sao distintos, tendo originado resul-
tados de analise distintos.

Destaca-se o Rio Zambeze que, em termos de vegetagao
ripicola, constitui uma zona de transi¢do, ¢ como tal sobre
influéncia, entre os afluentes da margem direita, associa-
dos a Regido da Kameia (areas de prados), e os da margem
esquerda, associados a Regido do Alto Zambeze (florestas
densas).

Em termos de fauna, estdo assinalados mais de uma
centena de odonatos e 30 a 40 espécies de peixes, € em ter-
mos de espécies dependentes dos ecossistemas aquaticos,
destaca-se a lontra, o jacaré, o hipopoétamo e uma elevada
diversidade de aves aquaticas, bem como populacdes de ele-
fante e de bufalo.

Em termos de qualidade da agua, o Rio Zambeze foi
avaliado em trés locais, tendo-se verificado que a sua clas-
sificacdo varia entre Muito Ma (em Lumbala Caquengue,
devido a valores muito elevados de fosforo) e excelente
(Cazombo). De onde se conclui que se encontra sobre forte
pressdo das comunidades humanas que se instalam nas suas
margens, bem como das actividades de mineracdo (Alto
Zambeze). Também as zonas de elevada erosdo (Cazombo
e de Lumbala Caquengue) podem determinar alteragdes
importantes na qualidade da agua.
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Na UHP do Alto Zambeze — Lungué-Bungo, os princi-
pais cursos de dgua sdo caracterizados por uma estrutura de
vegetacdo ripicola muito semelhante entre si, definindo um
zonamento marcado do coberto vegetal da margem da linha
de agua para as zonas de cumeada: formacdes hidrofitas >
savanas arbustivas ou herbosas > Bosques baixos ralos ou
floresta densa seca.

Na UHP do Cuando verifica-se um enquadramento
semelhante entre os tributarios do Rio Cuando quanto a com-
posicao dos macrdfitos, embora o proprio Cuando apresente
uma estrutura distinta dos restantes cursos de agua que ocor-
rem na UHP.

3.7.3. Conversacio da Rede Hidrografica — Caudais
Ecolégicos

O estudo de caudais ecologicos para a Bacia do Rio
Zambeze, em territorio angolano, teve como base de trabalho
a metodologia modificada do método de Montana desenvol-
vida por DWAF (1999), com recurso ao programa RESDSS,
através de dados hidrométricos e de avalia¢des periciais da
integridade ecoldgica do sistema ripicola analisado, permi-
tindo assim assegurar a sensibilidade da componente bidtica
e abidtica fluvial através de uma estimativa de caudais eco-
logicos adequada para fase de planeamento.

De referir que o facto de ndo existirem estacdes hidro-
métricas na sub-bacia Alto Zambeze — Lungué-Bungo,
determinou que os rios associados ndo fossem integrados
neste estudo e que na sub-bacia Cuando, considera-se pouco
representativa a abordagem do Rio Cuando na zona onde

atravessa para territorio namibiano, ndo se considerando que
esteja suficientemente retratada toda a sub-bacia. Também
o Rio Zambeze ndo foi contemplado, devido a limitagdo
imposta pelos dados hidrométricos disponiveis para este
estudo.

Na area da Bacia do Rio Zambeze, em territorio angolano,
encontram-se apenas 2 estagdes hidrométricas: Chafinda e
Canhangue, ambas localizadas na sub-bacia Alto Zambeze-
-Zambeze e com limitagdes relativamente as séries tempo-
rais. Das restantes estacdes hidrométricas localizadas fora
do Pais, mas relativamente proximas da fronteira, apenas foi
possivel obter dados para a EH de Kongola, localizada na
Namibia.

A avaliagdo da integridade ecoldgica permite ter em
consideracdo a sensibilidade do ecossistema, produzindo
uma abordagem mais ou menos conservadora relativa-
mente ao caudal ecoldgico a adoptar, verificando-se que a
percentagem de caudal ecoldgico atribuido aumenta com a
classificacdo ecoldgica do sistema.

Também foi possivel verificar que o modelo atende a
outros factores como o registo histérico de caudais, sendo
exemplo disso, o caso de Kongola, que apresenta uma clas-
sificacdo ecoldgica muito semelhante a Chafinda, mas a
variagdo de caudal (expressa pelo seu desvio padrdo) ¢
muito superior. Este dado induz no modelo uma maior adap-
tabilidade historica do ecossistema em analise a variacao de
caudal e, portanto, uma menor sensibilidade a regimes de
caudal reduzido.

Quadro 3.11 - Resultados obtidos ao nivel do parametro Integridade

Ecolégica
e os valores de Caudal Ecoldgico entre locais estudados
Estagdo Integridade Ecolégica Desv(i:o P;d_rﬁ;/)l Méd§0 g Caudal Ecolégico
Hidrométrica (Pontuagio) 2 a‘(f,/o )ensa‘s (%EAM)
Chafinda A/B (89,8) 10% 69,6%
Kongola B (82,3) 47% 49,5%
Canhangue C/D (60,0) 10% 25,1%

3.8. Situacdes Hidrologicas Extremas e de Risco

3.8.1. Alteracoes Climaticas

As alteragdes climaticas constituem um dos maiores
desafios colocados actualmente a humanidade. A maior
frequéncia e severidade dos desastres naturais como a alte-
racdo dos padrdes climaticos, a diminui¢do dos glaciares, o
aumento do nivel do mar e as secas, constituem algumas das
consequéncias que ja se fazem sentir. Estas circunstancias,
associadas aos registos de observagdes e fontes de projec-
¢oes climaticas, tém vindo a demonstrar que a agua constitui
um recurso vulneravel as alteracdes climaticas e que sofrera

gravemente com as suas variagoes.

Na area da Bacia Hidrografica do Zambeze, de acordo
com modelos elaborados a nivel nacional, ¢ possivel con-
cluir que, em resumo, sera expectavel o seguinte:

Na Regido Norte, o aumento de temperatura anual e
sazonal devera ser significativo, podendo atingir
um aumento até 4,6°C até ao final do Século XXI
e que podera tornar-se mais significativo com
o aumento da distancia a costa ¢ atenuado de
Sul para Norte. E expectavel que a precipita-
¢do média anual possa aumentar, sendo que
esta regido apresenta a maior possibilidade de
aumento de precipitacdo intensa no territorio
angolano;
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Na Regido Planalto, existe uma tendéncia acentuada
(em relagio A Regido Norte) para o aumento
da precipitagdo, verificando-se também um
aumento significativo de ocorréncia de dias e
noites quentes, principalmente nos meses de
Dezembro, Janeiro e Fevereiro;

Na Regido Semidrida, o aumento de temperatura
anual e sazonal devera ser o maior do territdrio
angolano, sendo este aumento mais pronunciado
nos meses de Inverno. E esperada uma diminui-
cdo de precipitagdo, sendo previsto alteragdes
significativas na recarga dos aquiferos. O perfil
climatico arido e semiarido manter-se-a, sendo
importante considerar a hipotese de extensdo das
regides aridas em direccdo a Este e das regides
semidridas em direccdo a Norte.

3.8.2. Fenomenos Hidrolégicos Extremos

Os fendmenos hidrologicos extremos, como as secas € as
cheias, tém um peso muito significativo na gestao dos recur-
sos hidricos.

Na analise realizada para as secas na Bacia do Zambeze
foram definidos os limiares de seca severa e de seca extrema
para a época das chuvas e época do cacimbo. Na area da
bacia, varia entre 743,0 mm (Extrema) ¢ 769.9 mm (Severa),
na época das chuvas e 0,14 mm (Extrema) e 0,92 mm
(Severa), na época do Cacimbo.

Em relagao as cheias, destaca-se a Provincia do Moxico
que, em geral, todos os anos, na época das chuvas sofre
consequéncias significativas com as cheias que ocorrem,
registando-se perdas humanas, agricolas e de infra-estrutu-
ras. Um dos factores apontados para a gravidade das cheias
prende-se com o facto de, aquando da sua ocorréncia, as
estradas se tornarem inacessiveis tornando dificil, ou impos-
sivel, 0 acesso a essas zonas pelos servicos de Bombeiros e
Protec¢do Civil.

De acordo com os Servigos Nacionais de Protecgao Civil
os municipios mais afectados sdo Kamanongue, Luena,
Alto Zambeze ¢ Bundas, sendo que neste ultimo foi ins-
talado, em 2007, em Lumbala Nguimbo, uma Comissdo
Nacional de Protec¢do Civil, encontrando-se actualmente
em elaboragdo o estudo de «Estabelecimento de uma Rede
de Monitorizacdo e Sistema de Aviso Prévio para a Bacia
Hidrografica do Alto Zambezey.

3.8.3. Erosdo

Tendo em consideracgdo os efeitos que a erosdo podera
gerar em algumas dreas de abrangéncia da BH do Rio
Zambeze, foram identificadas as areas mais susceptiveis a
erosdo, pelo que dos varios agentes activos que contribuem
para a erosdo, aborda-se a erosdo hidrica provocada pela
chuva (erosdo pluvial) por ser o fendmeno mais comum ¢
de maiores efeitos.

As limitagdes sentidas ao nivel da auséncia real de dados
de base, associadas as limitagdes temporais, ndo permiti-
ram a aplicagdo rigorosa da Equagdo Universal de Perda

de Solo (USLE) a BH do Zambeze, pelo que foi aplicada
uma metodologia de indole qualitativa, baseada em referén-
cias bibliograficas. A pesquisa efectuada permitiu adquirir o
conhecimento do territério numa dupla perspectiva: biofisica
e humana, tendo o cruzamento destes elementos possibili-
tado a identificag@o dos principais factores que propiciam a
erosao e sua a posterior comparagao com a Carta de Risco de
Erosdo de Angola (Angola Erosion Hazard Map), publicado
pela SADCC, tendo-se concluido o seguinte:

A érea de abrangéncia da BH do Zambeze apresenta
um baixo a médio risco de erosio;

A erodibilidade dos solos, o declive e sobretudo a
erosividade das chuvas constituem os factores
que mais influéncia tem no risco de erosao;

O baixo risco de erosdo ¢ predominante na Bacia,
bem representado no seu Sector Sul, atribuido
sobretudo a erosividade das chuvas associada a
erodibilidade dos solos, € no Sector Noroeste,
maioritariamente, atribuido a conjugac¢do do
declive com a erosividade das chuvas;

O risco mais elevado da Bacia, embora médio na clas-
sificacdo atribuida no mapa citado, ocorre no seu
Sector Norte e Nordeste. Este risco é sobretudo
associado a erosividade da chuva.

3.8.4. Acidentes de Poluicao

De forma a avaliar o risco de poluig@o presente na BH do
Zambeze foi realizado um estudo especifico que permitisse a
avaliagdo das diversas componentes que contribuem para o
mesmo, nomeadamente:

Avaliagao da perigosidade na area da BH do Zambeze.

Tendo em conta as caracteristicas da Bacia, actuais e
futuras, consideram-se as areas com maior probabilidade de
ocorréncia de acidentes de poluigdo as seguintes:

Principais eixos viarios (eixo Luena — Léua —
Lumeje — Luacano; eixo Luena — Lucusse;
eixo Lucusse — Lumbala Nguimbo — Ninda;
a ligagdo Marco 25 — Cazombo; a ligagdo
Lucusse — Lumbala Kaquengue; a ligagdo
Cazombo — Lumbala Kaquengue ¢ a ligagdo
Menongue — Mavinga);

Eixo ferroviario (Caminho-de-Ferro de Benguela,
entre Luena, Lumeje, Luacano ¢ Luau);

Linhas de agua navegaveis (Rio Zambeze, Rio
Cuando, Rio Cuito, Rio Mussuma e Rio Luan-
guinga);

Zonas alvo de licenga de prospec¢ao de minério para
futuras actividades mineiras (Alto Zambeze).

Avaliacao das consequéncias na area da BH do Zambeze

Tendo em conta as caracteristicas da Bacia, foram iden-
tificadas as areas que, pela sua exposicdo e vulnerabilidade
fisica e/ou valor ambiental, poderdo contribuir para um
aumento significativo das consequéncias, aquando a ocor-
réncia de um acidente de polui¢dao, nomeadamente:
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Zonas Urbanas (Luena, Camanongue, Léua, Lumeje,
Luacano, Cazombo, Cangamba,
-Nguimbo, Mavinga, Rivungo);

Lumbala-

Unidades Hidrogeologicas com maior vulnerabilidade
a poluicdo (Sistemas Aquiferos Aluvionares e a
Unidade Hidrogeologica Cameia — Lumbala
com vulnerabilidade Alta);

Zonas de conservagdo da natureza (Parque Nacional
da Cameia e cinco reservas florestais (Provincia
do Moxico); duas reservas parciais ¢ quatro cou-
tadas publicas (Provincia do Cuando Cubango);
as Quedas de Agua de Tchafinda (a Sul de Léua),
as Quedas de Agua do Luizavo (no Alto Zam-
beze), as Quedas do Luanguinga ¢ as quedas do
Lucula (em Bundas); Lagos e Lagoas (Lagoa
Calundo (Léua), Lago Dilolo (Luacano); peque-
nos lagos e lagoas a Sul, na margem esquerdado
Rio Cuando, envolvente dos efluentes dos Rios
Ninda, Calundulo, Mulai, Capui e Luegi);

Zonas humidas (zonas alagadigas da Cameia ¢ plani-
cies de inundacao do Barotse e do Cuando).

Avaliaciio do Risco na Area da BH do Zambeze

Através do cruzamento da informag¢do obtida nas com-
ponentes anteriores, com vista a obtengdo de areas, zonas ou
locais que potencialmente apresentam maior risco de ocor-
réncia de acidentes de polui¢do, conclui-se o seguinte:

O risco ¢ mais elevado na parte norte ¢ nordeste da
bacia (UHP do Alto Zambeze — Zambeze),
tendo em conta que ¢ nela que se localiza uma
maior densidade urbana, bem como o desenvol-
vimento mais marcado de infra-estruturas que
aumentam a probabilidade de ocorréncia de aci-
dentes (infra-estruturas rodoviarias, ferroviarias
ou de industria mineira);

A vulnerabilidade ¢ também elevada na parte norte
e nordeste da bacia (UHP do Alto Zambeze —
Zambeze) devido a presenca de zonas urbanas,
em que as populacdes recorrem directamente
aos recursos hidricos subterraneos e/ou superfi-
ciais para abastecimento, dado os baixos niveis
de atendimento que caracterizam a regido. De
destacar, ainda, a zona do Parque Nacional da
Cameia como uma zona de elevado interesse
conservacionista, a qual se associa a uma zona
caracterizada por uma unidade hidrogeoldgica
com Alta vulnerabilidade a poluigdo. Estes
factores, associados a um nivel superior de peri-
gosidade, permitiram obter resultados de risco
maioritariamente Médio a Elevado e Elevado;

Na parte Sul da bacia hidrografica (UHP do Cuando),
0 risco ¢ maioritariamente Médio e Médio a
Elevado, associado ao transporte fluvial no Rio
Cuando. Ao nivel de consequéncias esta ¢ uma

area muito vulneravel dado que concentra diver-
sas areas de elevado valor conservacionista ao
nivel da flora, vegetacdo e fauna.

A semelhanga da parte Sul da Bacia, a parte central
(UHP do Alto Zambeze — Lungué-Bungo) ¢
uma zona pouco intervencionada e com baixa
densidade habitacional pelo que as pressodes
nos meios hidricos sdo reduzidas, destacando-
-se apenas o eixo rodovidrio Lucusse-Ninda.
A vulnerabilidade ¢ pouco preocupante, com
excep¢do das zonas definidas como sistemas
aluvionares, que apresentam um comportamento
hidrogeolégico que conduz a uma vulnerabi-
lidade a poluigdo Alta, o que resulta em eixos
caracteristicamente com risco Médio e Médio
a Elevado nesta unidade, excepto em reduzidos
trogos do eixo rodovidrio em que o risco ¢ ele-
vado.

3.9. Anilise Econémica das Utilizagdes da Agua

Tratando-se de um instrumento de apoio a decisdo, a
Avaliagdo Economica das Utilizagdes da Agua visou, numa
primeira fase inventariar os principais sectores utilizadores
¢ sua importancia na econémica na BH do Rio Zambeze,
atendendo a informacgao disponivel. Neste sentido, foram
analisados, sob o ponto de vista econdmico, o Sector Urbano
e o Sector Agricola.

Relativamente ao Sector Urbano, a Lei da Agua (Lei
n.° 6/02, de 21 de Julho) define o «principio da agua como
bem social, renovavel, limitado e com valor economicoy,
onde ¢ reconhecido o valor econémico desse recurso.

No entanto, o levantamento de informagdo efectuado
junto das entidades provinciais do Cuando Cubango e do
Moxico revelaram que a regulamentagido ndo esta a ser apli-
cada, ou seja, ndo existe um sistema de taxacdo (taxas ou
tarifas) pela agua consumida pelos utilizadores, pelo que
o principio do utilizador-pagador e poluidor-pagador néo
tem vindo a ser aplicado, inviabilizando a recuperagdo dos
custos do respectivo servigo (custos de explora¢do ¢ manu-
ten¢do), bem como os custos ambientais e de escassez.

Importa distinguir os utilizadores ligados a rede (Padrao
A — Populagdo com ligagdes interiores de dgua, bem como
a rede de saneamento) dos restantes tipos de utilizadores,
servidos de forma informal.

Ao longo dos anos, a qualidade e a fiabilidade do ser-
vico de abastecimento de dgua a partir do sistema (utilizador
Padrao A — Populag@o com ligagdes interiores de dgua ¢ a
rede de saneamento) tem vindo a deteriorar-se e por con-
seguinte tem aumentado o niimero de consumidores que se
recusam a pagar pelos servigos prestados (representam ape-
nas 2% do universo da populagdo com acesso a uma fonte
apropriada de agua para consumo).

No que refere aos outros tipos de utilizadores servidos
de forma informal, utilizadores sem ligagdo a rede, a ine-
xisténcia de sistemas de controlo da quantidade da agua
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consumida dificulta por um lado a cobranga da mesma, e por
outro lado a imputacdo de custos tendo em conta os benefi-
cios associados (representam 88% dos utilizadores).

Acresce ainda o facto de que, grande parte dos utiliza-
dores recorre também ao abastecimento de dgua através de
camides cisternas que sdo fornecedores privados com capta-
¢des proprias que vendem ao consumidor final por um prego
de aproximadamente 1.000 Kz/m* (10 USD/m?®), tratando-
-se, contudo, de uma utilizagdo marginal ndo podendo este
prego ser assumido como padrao.

Foram estabelecidos contactos junto das entidades
provinciais do Cuando Cubango e do Moxico no sentido
efectuar o levantamento da informagao relativa aos custos
incorridos na prestacdo de abastecimento de agua e sanea-
mento de aguas residuais, tendo-se constatado que estas
entidades nao dispdem de contabilidade organizada que
permita a separagdo dos custos dos servigos da agua dos res-
tantes custos, pelo que, mais uma vez, a falta de informacao
ndo permite caracterizar de forma adequada o principal sec-
tor utilizador da agua.

Também o calculo do nivel de recuperagdo dos custos
incorridos na prestacdo de servigos ndo foi possivel de rea-
lizar face a inexisténcia de um sistema de taxagdo (taxas ou
tarifas) pela dgua consumida pelos utilizadores, bem como
o sistema contabilistico adoptado pelas provincias ndo per-
mitir separar os custos de exploragdo, gestdo e manutencao
dos servigos da agua dos demais custos incorridos pelas
mesmas. No entanto, € uma vez que nao ha uma efectiva
cobranca dos servigos, por via de taxas e tarifas, poder-se-a
afirmar que o nivel de recuperagdo de custos nas Provincias
do Cuando Cubango e do Moxico é quase nulo.

Relativamente ao Sector Industrial, de referir apenas que,
ndo sendo possivel contabilizar o efeito da actividade indus-
trial na economia local uma vez que se tratam de pequenas
instalagdes muitas das vezes localizadas nas habitagdes dos
proprietarios e que constituem actividades desenvolvidas de
forma informal sem que haja qualquer registo ou autoriza-
¢do para a gestdo ¢ a exploracdo das mesmas, considerou-se
a captacdo industrial incluida no consumo doméstico admi-
tido para o abastecimento urbano, ndo sé pela sua pequena
contribui¢do mas também por ndo existirem dados disponi-
veis que possam ser utilizados para estimar as necessidades
industriais quanto ao abastecimento de dgua.

O Sector Agricola constitui a principal fonte de recursos
e de rendimentos para a maioria da populagdo que reside na
BH do Zambeze. A maior parte da actividade é desenvolvida
por pequenos produtores familiares tradicionais e pequenos
agricultores orientados para a sua auto-suficiéncia alimentar
embora gerando alguns excedentes comercializaveis.

Dado que os sistemas existentes ndo se encontram em
funcionamento (Perimetro Irrigado do Luena, Nucleo de
Povoamento Agrario de Sacassange e Nucleo de Povoamento
Agrario do Caminina), e que, ndo existem dados sobre os
respectivos projectos de reabilitagdo, ndo foi possivel apurar

os custos associados a captagdo, armazenamento, ¢ distribui-
¢do de agua de rega.

Pelo que, foram analisados os niveis de rentabilidade
das culturas, a sensibilidade das culturas ao prego da agua
e 0 prego maximo da dgua para uma margem bruta nula, de
forma a poder aferir possiveis niveis de recuperacao de cus-
tos, ou seja, em que medida o eventual preco da dgua podera
cobrir, ou ndo, os custos de investimento anuais, de manu-
tengdo e exploragao dos sistemas de rega.

No contexto do preco da agua, a disposi¢@o a pagar pela
agua de rega (DAP) corresponde ao beneficio que os utili-
zadores da 4gua de rega esperam alcangar em resultado das
actividades de producdo em que a agua ¢ utilizada, ou seja,
corresponde a margem sobre a venda com preco nulo da
dgua que o produtor espera obter em cada uma das culturas.

Em cinco culturas, as rentabilidades esperadas permitem
um preco «maximo» da agua superior a 0,5 USD/ m?*: arroz,
batata, café arabica, café robusta ¢ feijao. As restantes 11 cultu-
ras apresentam niveis de rentabilidade positivos, mas que apenas
permitem suportar um prego «maximoy da agua inferior a 0,5
USD/ m?’.

De referir que os resultados obtidos constituem um ponto
de partida para o estabelecimento de um quadro de analise
da DAP e deverao ser interpretados com alguma precaugao.
Na realidade, o valor da DAP depende de um conjunto de
factores ndo estaticos, nomeadamente dos niveis e relagdes
de precos dos factores de produgdo ¢ dos produtos agrico-
las, e das caracteristicas agro-ecologicas e socio estruturais
das unidades de produg¢do de regadio que irdo utilizar a d4gua
de rega.

Neste ambito, no que refere aos pregos, para uma varia-
¢do de -50% a +50% do precgo ao produtor, as margens das
principais culturas de regadio variaram entre 44% e 156%.
Relativamente a sensibilidade das principais culturas a
variagdo do custo da mao-de-obra, em termos de margem,
a adopgdo do intervalo de 1 a 5 USD para o custo médio de
homem/dia resulta num conjunto de amplitudes nas margens
de 0% a 11,6%.

4. Diagnéstico da Bacia

4.1. Consideracoes Gerais

O diagnostico das questdes mais relevantes, relativas
as principais tematicas a avaliar no planeamento ¢ gestdo
dos recursos hidricos na Area do PGDURHBH Zambeze,
detectadas nos estudos de caracterizag¢do permite, nas fases
posteriores, hierarquizar solu¢des e definir prioridades.

Identificam-se como principais tematicas/problematicas
a avaliar;

Sectores especificos em termos de quantidade (dispo-
nibilidades de agua) e qualidade da agua;

Sectores especificos no que respeita a valorizagdo dos
recursos hidricos, onde se encontram abordadas
as tematicas relativas as necessidades/usos da
agua;
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Sectores associados as situagdes de risco associadas
aos meios hidricos;

Sectores de analise geral: redes de monitorizagdo e
aspectos institucionais ¢ normativos da gestdo dos
recursos hidricos a nivel nacional e internacional.

A metodologia de diagnéstico adoptada consistiu em
efectuar uma andlise dos pontos fortes, pontos fracos,
oportunidades e ameagas (SWOT — Strenghts, Weakness,
Opportimities and Threats) e, por fim, identificar os diver-
sos problemas a partir dos sintomas observados, procurando,
em cada caso, identificar as respectivas causas.

4.2. Sintese do Diagnéstico

Em seguida apresenta-se uma sintese da analise efectuada
para as principais tematicas/problematicas, identificando-
-se assim os pontos-chave no ambito da gestdo dos recursos

hidricos do PGDURHBH Zambeze. Esta analise serve como
um elemento de apoio a decisdo e definicdo de estratégias,
bem como de prioridades de actuagdo, com abordagem dos
riscos e problemas a resolver.

4.2.1. Disponibilidades de Agua

No ambito desta problematica, efectuou-se um balango
entre disponibilidades e necessidades de agua, para cada
unidade de planeamento, com vista a identificar situagdes
com défices hidricos ou com recursos hidricos excedentes.
No Quadro 4.1 ¢é apresentada a analise SWOT para as dispo-

nibilidades de agua.

Quadro 4.1 - Analise SWOT - Disponibilidades de agua

DISPONIBILIDADES DE AGUA

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

Elevadas disponibilidades de agua;

= Risco de escassez reduzido;

= [nexisténcia de situacoes de
sobreexploragdo;

= Posicionamento preponderante

comoPaisde montante (com excepgao

do trecho inicial de cabeceira do rio

= Dificuldade de acesso a extensas
regites da bacia, a insuficiéncia da
rede hidrométrica e consequente
auséncia de dados de base, nao
permitindo um conhecimento real da
situac¢do dos recursos hidricos na
regiao;

= Dispersdo da populagdo que recorre a
solugdes de abastecimento informais e
locais e diminuta existéncia de

Zambeze). actividades industriais ou outras
grandes consumidoras, o que ndo tem
fomentado o desenvolvimento de
estruturas de gestao especificas.

OPORTUNIDADES AMEACAS

= Desenvolvimento de estruturas
regionais melhor equipadas para a
gestdo de recursos hidricos, recorrendo
a planeamento integrado;

* Potencial da regido para o
desenvolvimento e estabelecimento de
actividades consumptivas sem os
condicionamentos existentes noutras
regioes.

= Dificuldade no controlo dos recursos
explorados, tendo em conta que nio
existem estruturas definidas neste
sentido.

4.2.2. Qualidade da Agua

A qualidade assume especial relevo na perspectiva
das acgdes a desenvolver na sequéncia do PGDURHBH
Zambeze, uma vez que, de forma a atingir os objectivos
da gestdo dos recursos hidricos definidos na Lei de Aguas

— Lei n.° 6/02, de 21 de Junho, importa manter e recupe-
rar a qualidade das aguas superficiais. No quadro seguinte
apresentam-se os resultados da analise SWOT realizada no

ambito da qualidade da agua.
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Quadro 4.2 - Analise SWOT - Qualidade da agua

QUALIDADE DA AGUA

PONTOS FORTES PONTOS FRACOS

» Auséncia de dados de base

relativamente ao estado da qualidade

da dgua para a bacia do Zambeze em

territorio angolano;

Auséncia de informacgio organizada

relativamente as fontes de polui¢ao

existentes;

= Auséncia de identificacdo
sistematizada acerca das zonas
hidricas potencialmente sensiveis;

» Verificagdo de problemas de qualidade
da agua de origem pontual, ainda que
ndo representativos da situacio geral.

» Reduzida ocupa¢do humana da bacia; -

» Fontes de poluicdo tépica ou difusa,
muito reduzidas na bacia;

= Nao se verifica potencial de afectagao
dos ecossistemas associado a
qualidade dos meios hidricos.

OPORTUNIDADES AMEACAS

* Estabelecimento de uma rede de
monitorizag¢do de qualidade da agua. * Auséncia de sensibilizagdo da
Dotar a Administracdo de uma base de populagdo para a manutencdo do
dados actualizada relativamente a estado de conservagao das linhas de
qualidade dos meios hidricos na bacia agua;
hidrografica rio Zambeze; = Alteragdo do regime hidrolagico das

= Articulagdo com a ZRA (Autoridade do linhas de 4gua e consequente alteragao
rio Zambeze) com vista ao controlo e da qualidade das linhas de agua;
gestio da qualidade da 4dgua da bacia = Habitos da populagdo que potenciam o
em territorio angolano; aumento da pressdao humana e

* Participagdo no estabelecimento de polui¢do na bacia (usos da agua);
uma comissdo permanente conjunta * Actividades desenvolvidas no trecho
para a gestio e monitorizacio de cabeceira do rio Zambeze, em
ambiental dos paises ribeirinhos da territorio zambiano.

bacia hidrografica do rio Zambeze.

4.2.3. Valorizaciao dos Recursos Hidricos agricultura e a pecuaria ¢ os usos da agua ndo consumptivos,
No ambito desta questdo, analisaram-se os usos da 4gua  nomeadamente a producgdo de hidroelectricidade, a pesca e
para o abastecimento a populag@o (Quadro 4.3), a industria,a  aquacultura, os recursos florestais e o turismo (Quadro 4.4).
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Quadro 4.3 - Analise SWOT - Abastecimento de 4gua e saneamento

ABASTECIMENTO DE AGUA E SANEAMENTO

PONTOS FORTES PONTOS FRACOS

* Niveis baixos de cobertura e
atendimento a partir de fontes
apropriadas;

* Abertura indiscriminada de origens de
agua, nomeadamente subterraneas, sem
devido licenciamento ou comunicag¢io
aos Orgaos provinciais;

» Falta de informagdo sobre as vantagens
de utilizagdo de agua a partir de fontes
apropriadas e de sistemas publicos
estruturados;

Falta de criagdo de novas infra-
estruturas adequadas nas ultimas
décadas e degradagio das existentes
devido ao periodo de guerra;

Dispersdo da populagdo da regiio
exigindo investimentos avultados para a
satisfagdo da cobertura com infra-
estruturas adequadas;

Auséncia de sistemas estruturados de
encaminhamento de aguas residuais.

OPORTUNIDADES AMEACAS

* Planeamento integrado e z
desenvolvimento de sistemas
adequados de infra-estruturas de agua
e saneamento;

* Educagdo e sensibilizacdo da

* Parte dos centros urbanos ja dispoe
infra-estruturas de abastecimento;

* Implementagdo do Programa Agua
para Todos; J

* Implementagdo do Plano Saneamento
Total Liderado pela Comunidade.

Habitos culturais das populagées que
tradicionalmente satisfazem as suas
necessidades com base em soluc¢des
informais e de localizagdo préxima as
areas de habitagio;

P"p“la‘;aoc dprovejtando SR OTHROS * Insuficiéncias na operagdo/manutengio
influentes junto das comunidades, JesSoee s

’
nomeadamente os Soba; = Auséncia de acessos faceis a certas areas

* Reforgo da capacidade de gestdo dos
recursos hidricos e de
operagao/manutencio das infra-
estruturas existentes.

da regido, dificultando a comunicagdo e a
informagdo sobre a problematica em
causa.
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Quadro 4.4 - Analise SWOT - Usos da agua

USOS DA AGUA

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

Riqueza de recursos naturais alvo de potencial
exploragdo econdmica (parques naturais, quedas
naturais, pesca, recursos florestais, entre outros);
Desenvolvimento de projectos, ainda que em
escala insuficiente face a drea abrangida pelo
plano, com vista a melhoria das acessibilidades
com construgdo de novas pontes e estradas e/ou
melhoria das existentes;

Melhoria do Caminho de Ferro de Benguela que
ligara os principais aglomerados urbanos no norte
da bacia, a outras provincias, bem como a Zambia;
Reduzida densidade de instalagdes consumidoras
de 4gua existentes actualmente;

Impacte dos usos actuais, consumptivos ou nao
consumptivos, actualmente pouco significativo.

Elevada distancia aos principais
centros de decisdo e muito
reduzida densidade populacional
e elevada dispersdo da populacao;
Auséncia significativa de infra-
estruturas basicas de
comunicagao e transportes;
Escassez de infra-estruturas de
irrigacao;

Necessidade de acorrer a outras
prioridades mais prementes a
nivel nacional na sequéncia de um
periodo de guerra ainda
relativamente recente, o qual teve
bastante impacto na area em
estudo;

Insuficiéncia de circuitos de
comercializagdo que incentivem a
produgao agricola e pecuaria.

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Potencial natural da zona, nomeadamente no que
respeita a areas com caracter conservacionista ao
nivel dos ecossistemas terrestres e aquaticos,
contribuindo para que a bacia do Zambeze
constitua além de uma potencial reserva natural
um importante atractivo turistico a explorar;
Potencial de desenvolvimento industrial
(construgdo, exploragdo mineira, madeira);
Potencial de desenvolvimento agricola
nomeadamente culturas de arroz, horticolas, entre
outras;

Instalagdo de novos perimetros de rega e
recuperacdo de existentes (Polo de
desenvolvimento agrario da Cameia, perimetro
irrigado do Luena, niicleos de povoamento agrario
de Sacassange e Caminina);

Rentabilizagdo dos conhecimentos existentes na
criagdo de gado;

Rentabilizagdo da tradigdo piscatéria existente na
bacia;

Potencial hidroeléctrico por explorar;

Criagdo de uma estrutura de regulamentagdo e
base de dados actualizada relativamente aos usos
da agua.

Aumento exponencial da
populagdo com o retorno da
Zambia;

Sobreexploragao de recursos;
Auséncia de manutencao das
infra-estruturas, podendo
conduzir a perdas significativas.
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Situacdes de Risco Associadas aos Meios Hidricos

A gestdo do risco ¢ um dos temas prementes a ter em
consideracdo numa gestdo de recursos hidricos eficiente. As
situagdes de risco sdo dependentes de diversos factores como
as caracteristicas biofisicas da Bacia, bem como o estado de

desenvolvimento social e econémico, dado que influenciam

ndo s6 a pressdo humana a que a bacia se encontra sujeita
como conduzem a alteragdes das condigdes naturais.
Associadas aos meios hidricos, sdo destacadas as seguin-
tes situag¢des de risco: alteracdes climaticas, os fendmenos
hidrologicos extremos (secas e cheias), a erosao e os aciden-

tes de poluig¢@o (Quadro 4.5).

Quadro 4.5 - Analise SWOT - Situag¢des de risco associadas aos meios
hidricos

SITUAGOES DE RISCO ASSOCIADAS A0S MEIOS HIDRICOS

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

»  Reduzida ocupagio da bacia, que permite
precaver ocupacao de dreas potencialmente
sujeitas a risco;

=  Baixo risco de erosdo predominante na bacia.

Regime hidroldgico das linhas de agua;

Existéncia de zonas susceptiveis a cheias, secas ou erosdo
que nao estao suficientemente caracterizadas;

Existéncia de zonas urbanas sujeitas a um risco de erosdo
hidrica;

Inexisténcia de instrumentos de gestdo do territério,
designadamente cartas de risco de cheias e secas;
Limita¢6es no conhecimento, traduzidas pela auséncia de
dados exaustivos e de conhecimento cientificos
associados a imprevisibilidade do grau de erosao;
Ocupacdo ndo controlada do territério;

Auséncia de legislacdo nacional associada ao combate a
riscos;

Insuficiéncia de meios para reforgar a capacidade de
intervengdo dos sistemas de protecgao civil;
Vulnerabilidade as alteragdes climaticas, na medida em
que pequenas alteragdes na precipitagdo podem produzir
mudangas significativas no escoamento.

OPORTUNIDADES

AMEACAS

»  Implementacio de instrumentos de gestio do
risco na bacia hidrografica do rio Zambeze;
= Implementagdo de meios de prevengio ou

analisados. l

sistemas de aviso e alerta de cheias e secas; -
*»  Estabelecimento de uma base de apoio

(protecgdo civil, bombeiros ou outros), g

dotados de equipamento que permita actuar H

eficlentemente em caso de situagdes de

catastrofe causadas pelos fenémenos .

Habitos culturais nomeadamente no que respeita a
gestdo dos solos, como por exemplo as queimadas,
desflorestagao, visando ganhar novas 4reas para o
pastoreio, agricultura e assentamentos;

Falta de recursos financeiros para fazer face as situagdes
de risco;

Recursos humanos insuficientes;

Dificuldade de integragio da “variavel alteragdes
climaticas” no processo de tomadas de deciso;
Incertezas associadas aos possiveis impactes das
alteragbes climaticas nos recursos hidricos.
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4.2.4. Redes de Monitorizacao

No Quadro 4.6 ¢ apresentada a analise SWOT desenvolvida considerando a actual estrutura da rede de monitorizagao.

Quadro 4.6 - Analise SWOT - Redes de monitorizacao

REDES DEMONITORIZACAO

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

= (Consciencializagdo dos responsaveis
aos diferentes niveis quanto a
necessidade de reabilitagdo e
instalacdo de estagdes
climatolégicas/postos udométricos e
estagoes hidrométricas;

* Processo de reabilitagio/instalacdo da
rede hidrométrica ja em curso.

* Registo de dados inexistentes dado
que grande parte das redes existentes
ndo se encontram em funcionamento
desde a época colonial.

» Dotar os drgdos nacionais e regionais
de bases de dados actualizadas, ao
nivel das diferentes problematicas, que
permitam a obtengao de dados
completos e representativos de toda a
bacia hidrografica como ferramenta de
apoio a decisdo.

OPORTUNIDADES AMEACAS
» Reabilitacdo de redes de
monitorizacao;
- Cons.tru({‘ao ‘fe novas redes de = Auséncia de manutengdo das redes de
monitorizagao;

monitorizagao;

= Escassez de meios técnicos e
humanos para a recotha e analise de
dados;

= Gestdo ineficiente dos dados obtidos.

No ambito da analise efectuada apresentou-se uma sugestao
concreta para um conjunto de estagdes udométricas/climatolé-
gicas e de estacdes hidrométricas na Bacia do Zambeze. As
propostas sugeridas correspondem a um compromisso entre
o interesse em dispor de um numero razoavel de estagdes e o
reconhecimento das dificuldades decorrentes da limitagao dos
recursos disponiveis e da acessibilidade aos diferentes locais.

Propde-se a instalagdo de 40 (quarenta) postos udomé-
tricos os quais, sempre que possivel, deverdo corresponder
a estagdes climatoldgicas, isto ¢, além de medirem preci-

pitacdo deverdo medir outras grandezas climaticas como
a temperatura, a humidade do ar, velocidade do vento,
evaporagao e insolagdo. Para além do mais, sugere-se o res-
tabelecimento de duas esta¢des hidrométricas e a instalagdo
de mais 9 (nove) estagdes hidrométricas novas.

Na Figura 4.1 apresenta-se a localizacdo proposta para
as estacdes climatologicas/postos udométricos a instalar
e na Figura 4.2 a localizagdo das estagdes hidrométricas

propostas.
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Figura 4.2 - Estagdes hidrométricas propostas
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4.2.5. Aspectos Institucionais e Normativos

No Quadro 4.7 ¢ apresentada a analise SWOT referente aos aspectos institucionais e normativos da Bacia do Rio Zambeze.

Quadro 4.7 - Analise SWOT - Aspectos Institucionais e normativos

ASPECTOS INTITUCIONAIS E NORMATIVOS

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

Existéncia de enquadramento legislativo geral de
base no dmbito da gestio da 4gua e normas de
qualidade ambiental.

=  Falta de regulamentagdo complementar da
legislagdo existente;

=  Falta de recursos humanos, técnicos, financeiros;

* Definigdo de competéncias pouco clara e
descentralizadas por varios niveis (nacional,
regional e local).

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Possibilidade de alterar procedimentos e regras,
adaptando-os aos requisitos nacionais mais
recentes;

Internalizagdo dos custos e beneficios associados a
utilizacao da agua;

Cria¢do de um quadro institucional e legal que
integre as diversas areas relacionadas com a gestio
dos recursos hidricos;

Gestdo transfronteirica partilhada dos recursos
hidricos na bacia hidrogréfica do rio Zambeze.

* Dificuldades na implementag¢io do regime
econémico e financeiro da agua;

»  Recursos financeiros insuficientes;

=  Recursos humanos insuficientes.

4.2.6. Questdes Significativas As questdes consideradas significativas, sem prejuizo
No ambito da analise realizada, identificam-se as prin-
cipais questdes significativas do PGDURHBH Zambeze

(Quadro 4.8).

de outros objectivos a considerar, constituem a base de
referéncia para o desenvolvimento das fases seguintes do
PGDURHBH Zambeze.
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4.2.7. Quadro 4.8 — Questoes Significativas identificadas na Bacia Hidrografica do Zambeze

PROBLEMAS

CAUSAS

Conhecimento
insuficiente dos recursos
hidricos

Insuficiéncia das redes de monitorizagio de estagdes climatolégicas e
hidrométricas dos recursos hidricos

Desconhecimento relativamente as extracgdes de dgua subterrinea
Insuficiéncia de sistemas de informagdo coerentes e integrados

Conhecimento
insuficiente da qualidade
da dgua

Origens de agua ndo controladas
Escassez de meios técnicos e humanos para a realizagio de andlises de dgua

Baixa qualidade dos
servigos da dgua

Nivel de atendimento reduzido
Escassez de operag¢do e manutengio adequadas
Falta de meios técnicos e humanos

Perdas de dgua nos
sistemas

Precaridade do estado dos sistemas de abastecimento de dgua
Auséncia de operagdo e manutengio adequadas dos sistemas existentes

Auséncia de
aproveitamento do
potencial hidroeléctrico

Condi¢des topo-morfoldgicas das linhas de 4gua pouco adequadas
instala¢do de grandes barragens
Falta de enquadramento legal relativa ao estatuto de produtor independente

Baixa produtividade
agricola e pecudria

Agricultura de subsisténcia, com falta de experiéncia no sector agro-
industrial
Auséncia de redes de comercializacio

Prejuizos decorrentes de
inundag6es

Auséncia de infra-estruturas de protecgio contra cheias

Ocupagdo indevida de leitos de cheia

Inexisténcia de servigos de aviso e alerta em operagio

Auséncia de campanhas de sensibilizagdo das populagdes ribeirinhas

Prejuizos decorrentes de
secas

Falta de planos de emergéncia para fazer face a situagdes de seca (tipos,
niveis e prioridades de utilizagdo da 4gua)

Alterag6es climaticas

Emissdo de gases com efeito de estufa

Erosdo hidrica

Insuficiéncia de ordenamento da ocupagio e do uso do solo
Auséncia de medidas de protecgio e controlo de 4guas pluviais
Falta de fiscalizacdo de extrac¢do indevida de inertes

Riscos de poluigdo

Deposi¢ao inadequada dos residuos sélidos

Inexisténcia de sistemas de tratamento de residuos sélidos (aterros
controlados) ou aguas residuais urbanas

Uso das linhas de 4gua para diversas actividades humanas (lavagens, banhos,
entre outros) em resultado da auséncia de sistemas de abastecimento
adequados.

Escorréncias decorrentes da realizagdo de queimadas

Insuficiente coordenagdo
institucional

Auséncia de clarificagdo do quadro de responsabilidades das diversas
institui¢6es com intervengéo no sector da 4gua, a nivel nacional, regional e
local

Falta de sustentabilidade
econdémico-financeira do

Falta de sensibilidade dos stakeholders e da populagio em geral
relativamente a importéncia da recuperagio de custos, no 4mbito do regime
econdémico e financeiro do sector da 4gua

sector da dgua -

Nao aplicagéo, ainda que progressiva, do principio do utilizador- pagador

5. Cenérios
5.1. Consideragoes Gerais
O estabelecimento de cendarios prospectivos desempenha
um papel determinante no processo de planeamento dos recur-
sos hidricos, fornecendo elementos de apoio a decisdo para a:
Previsao da evolugao das pressdes sobre a quantidade
¢ a qualidade dos recursos hidricos;
Identificagdo de medidas passiveis de minimizar
pressdes sobre a quantidade e a qualidade dos

recursos hidricos;

Identificagdo de eventuais desproporcionalidades de
custos das medidas que seriam necessarias para
alcancar objectivos de quantidade e qualidade.

A formulagdo dos cendrios prospectivos teve como
ponto de partida a analise de tendéncias do PIB, demografia,
emprego, agricultura e turismo. Porém, salienta-se a rele-
vancia das diversas lacunas de informagao encontradas em
especial no que refere ao défice de dados demograficos e
econdmicos, ¢ a falta de dados ao nivel do municipio ou até
mesmo da provincia. Esta condicionante tem como resul-
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tado que qualquer analise efectuada seja tendencialmente
genérica e que as séries temporais utilizadas nem sempre
possam ser uniformes entre as diversas variaveis analisadas.

Por ultimo, ressalta-se que a analise de tendéncias ao
nivel da bacia deve ser efectuada a luz das restri¢des impos-
tas pelos factores explicativos dos enormes desequilibrios
regionais do territério angolano, nomeadamente a orga-
nizagdo politico-administrativa centralizada, a estrutura
territorial desequilibrada, a tendéncia centralizadora na
localizacao das actividades econdmicas e produtivas empre-
sariais privadas e a especializagdo sectorial de determinados
espagos face a sua dotagdo em recursos naturais. Deste modo,
deve-se ter em mente que as dindmicas de transformag@o
do territorio da bacia estdo de acordo com as caracteristicas
socio-econdmicas da regido onde se insere e que sdo pauta-
das por indicadores econdomicos e sociais situados abaixo da
média nacional.

A importancia deste enquadramento ¢ acentuada pela
necessidade de colmatar lacunas de informacgao, recorrendo
a relagdo existente entre as tendéncias verificadas ao nivel
nacional e as tendéncias verificadas ao nivel provincial e da
bacia. Apesar da perda de qualidade dos dados, a adopgao
desta metodologia permitiu aumentar as séries utilizadas e,
deste modo, construir uma analise, ainda que genérica, das
principais tendéncias de evolugao.

De referir ainda que as politicas que abrangem a Bacia
Hidrografica do Zambeze, incluindo a nivel internacional,
foram consideradas no ambito da elaboragdo dos cenarios
prospectivos do PGDURHBH do Zambeze.

Neste sentido, foram desenvolvidos dois tipos de cena-
ri0s prospectivos:

Cenario de Desenvolvimento Sécio-Econémico: con-
sidera a variacdo da demografia, a industria, a
energia e o turismo;

Cenarios de Desenvolvimento Agricola: considera
como variaveis a agricultura de regadio e a
pecuaria.

Estes irdo subdividir-se em outros cenarios, mediante a
metodologia aplicada. Para cada cenario considerado foram
estimadas as necessidades hidricas e as cargas poluentes
associadas, possibilitando a analise das pressdes nos recur-
sos hidricos.

5.2. Politicas Publicas e o «Futuro Desejado»

As politicas que abrangem a Bacia Hidrografica do
Zambeze, incluindo a nivel internacional, resultam em
objectivos claros ao nivel da gestdo dos recursos hidricos a
ter em conta no ambito da elaboracao dos cenarios prospec-
tivos do PGDURHBH Zambeze.

Apresentam-se em seguida as principais politicas com
influéncia ao nivel do abastecimento (Quadro 5.1) e sanea-
mento basico (Quadro 5.2) consideradas ao nivel do Plano e
da avaliagdo da press@o nos recursos hidricos.

Ao nivel da Agricultura, as metas delineadas estdo ver-
tidas ao nivel do PLANIRRIGA, estando ainda delineadas
outras ac¢oes ao nivel dos restantes Planos, nomeadamente
no que respeita ao desenvolvimento agro-industrial e agro-
-pecuario, com destaque para a Provincia do Moxico (Plano
Nacional de Desenvolvimento e Plano de Desenvolvimento
Integrado para a Provincia do Moxico).
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Quadro 5.1 - Sintese dos objectivos e metas previstos para os diversos
planos para o Abastecimento de Agua

A % ATENDIMENTO
CP%b(J)\(I}[:llj\cl\?g// REELE HATAIE. A g OBSERVACOES
PLANO PROMOTORA | REALIZACAO REAS AREAS DATA
URBANAS RURAIS PREVISTA
*0Os sistemas
adequados de
fornecimento de
4gua promovem a
criagdo de riqueza;
Reduzir para metade a *As doengas
Declaragdo do proporgdo de pessoas sem endémicas sdo
Milénio acy g acesso sustentdvel a agua 205 controladas com o
potavel acesso a dgua e ao
saneamento;
*0s servigos de
agua e saneamento
sdo essenciais para
a saude publica.
Agua potavel para 2025 | Atribuiao
>=80% abastecimento de
agua as populagdes
Estratégia de para consumo
Desenvolvimento Ministério do 2008 i humano e
a Longo Prazo Planeamento Reduzir a metade a satisfacdo de
"Angola 2025” populagdo sem acessoadgua{ 2015 | pecessidades
potavel sanitérias,
prioridade sobre os
usos privativos
76 48
Estratégia de Garantir um gsrma:r?;liﬁ
Combate a Ministério do 2005 C’((;f_lsm_n,o. 15% para 2015
Pobreza Planeamento médio didrio 30% do
(ECP) o 1.5 L acesso ao
capita nas
AFeas consumo de
agua
s Prevé-se que, em
2017, todas as
Sedes Municipais
do Territério
Nacional
disponham de
Plano de Acgdo do novos sistemas de
Sector da Energia Minis_tériq de 2013 100 80 2017 abastecimento de
e Aguas Energia e Agua 4gua e saneamento,
(2013/2017) comportando os

tradicionais
segmentos dos
sistemas,
designadamente
captagao,
tratamento e
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A % ATENDIMENTO
%(:z%‘é;l;g\%d:// S Tule ' : OBSERVAGOES
PLANO PROMOTORA | REALIZACAO AREAS AREAS DATA
URBANAS RURAIS PREVISTA
distribui¢do de
4gua por via de
ligagdes
domicilidrias e
chafarizes;
Plano Nacional de Min. Completar a
Desenvolvimento | Planeamento e do implementagdo do
(PND) Desenvolvimento iy 190 L a7 Programa Agua
(2013/2017) Territorial para Todos
Programa Agua Ministério da i OBJECTIVO NAO
para Todos Energia e Aguas 2007 g0 gy ATINGIDO
Programa de 67 (c/100
Desenvolvimento 1/dia.hab nas
do Sector das A areas
Aguas e Plano de EM:l?;e(:lX ?1215 2004 urbanase 30 | Ol;gigctfab) 2016
Acgdo de Curto gl g 1/dia.hab nas §
Prazo dreas
(2004/2016) periurbanas)
Programa
Nacional L
Estratégico para a Erel;"?;eg? (312:15 2013
Agua - PNEA glaeng
(2013/2017)
Plano de
Desenvolvimento A= S
Estrat,egn_co & Provincia do 2013
Provincia do o Cabango
Cuando Cubango '+ 3
(2013/2017)
Populagdo | Uso de dgua Até
Plano de com agua imprépria
Desenvolvimento Rocaroq tratada para para
Estratégico da O¥ENo da beber consumo
Provincia 8 Provincia do 2011
rovmga o Moxico 60 40 2018
Moxico
(2012/2015) 80 20 2023
90 10 2025
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Quadro 5.2 - Sintese dos objectivos e metas previstos
para os diversos planos para o Saneamento

CONVENCAO/ ENTIDADE DATA DE LRI I
PROPEESB”A/ PROMOTORA | REALIZACAD | AREAS | AREAS | DATA OBSERVACOES
URBANAS | RURAIS | PREVISTA
e O saneamento é
essencial para a
Declaragdo do ONU 2000 Nio estabelece Nao |dignidade da
Milénio estabelece | populagio;
¢ As doengas endémicas
sdo controladas com o
acesso a dgua e ao
saneamento;
» Os servicos de dgua e
saneamento sdo
essenciais para a saude
ptblica.
Atribui ao
abastecimento de dgua
Estratégia de Garantir 0 adequado as populagdes para
Desenvolvimento a | Ministério do consumo humano e
Longo Prazo "Angola | Planeamento 2008 saneamen.to das dguas 025 satisfagdo de
g0 Frazo g0 residuais & e
2025 necessidades sanitdrias,
prioridade sobre os
usos privativos
Estratégia de - .
Combate 3 Pobreza | Ministériodo | 4,0 79 32 2015
Planeamento
(ECP)
e Prevé-se que, em
2017, todas as Sedes
Inicio da reabilitagdo e Mungclpfns do.
ampliagio de Sistemas Territério Nacional
Plano de Acgdo do | Ministério de de Saneamento de disponham de novos
§ector da Energia e Engrgia e 2013 Aguas Residuais nos - sistemas de
Aguas (2013/2017) Agua rincipais centros abastecimento de dgua
P ugbanos e saneamento,
comportando os
tradicionais segmentos
dos sistemas
Programa de
Desenvolvimento do .
Sector das Aguas e EMm. da 2004 85 65 2
Plano de Acgdo de r}xergla ¢ 0 016
Curto Prazo guas
(2004/2016)
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5.3. Cenarios Prospectivos

Para o estudo de cenarios de evolu¢do foram iden-
tificadas cinco varidveis chave (sectores) suscitiveis de
influenciar de forma significativa o desenvolvimento da
Bacia Hidrografica do Zambeze: a demografia, a agricultura,
a industria, a energia e o turismo.

A cenarizacdo da evolucdo da demografia, industria, a
energia e o turismo foram analisados no ambito do cenario
desenvolvimento sdcio-econdémico e a agricultura foi ana-
lisada no ambito do cenario de desenvolvimento agricola,
considerando as variaveis: agricultura de regadio e pecuaria.

5.3.1. Cenérios de Desenvolvimento Socioeconémico

A cenarizagao do desenvolvimento socioeconémico con-
sidera com quatro variaveis chave (sectores): a demografia,
a industria, a energia e o turismo.

A metodologia de cenarizagdo consistiu em identificar
cendrios de evolucdo possiveis para as variaveis chaves,
tendo em conta, por um lado, o grau de eficacia de imple-
mentacao do futuro «desejado» (espelhado nos documentos
estratégicos nacionais e regionais), e, por outro lado, a efi-
ciéncia no cumprimento dos prazos estabelecidos.

Trés horizontes temporais foram estabelecidos para a
analise da prospectiva do desenvolvimento socioeconémico:

Horizonte de curto prazo: ano 2017, coincidindo com
o prazo de alguns dos programas em execugao
no ambito da gestdo da dgua;
Horizonte de médio prazo: ano 2025, correspondente
a um ponto intermédio e coincidente com o
prazo de implementacao do Plano de Desenvol-
vimento Integrado para a Provincia do Moxico;
Horizonte de longo prazo: ano 2035, ano de vigéncia
do plano.
A aplica¢do da metodologia conduziu a formulagdo de
trés cendrios de desenvolvimento socioeconémico:
Cenario Central de Evolucdo Socioecondémica —
decorre directamente da analise de tendéncias;
Cenario Superior de Evolugdo Socioecondémica —
decorre da plena concretizagdo dos objectivos
desejados pelos principais instrumentos de
politicas publicas de desenvolvimento nacional
e regional;
Cenario Inferior de Evolugdo Socioeconéomica
— decorre de uma menor eficiéncia na con-
cretizagdo do «futuro desejado» pelas politicas
publicas resultante de factores de incerteza estru-
turais, quer nacionais quer internacionais.

Quadro 5.3 - Pressuposto cenario central de evolucio socioeconémica

Cendrio Central
Variaveis Perfodo temporal Pressupostos
0 crescimento populacional ird ser pautado por uma continuidade das
dindmicas verificadas na ultima década
2013-2025
Taxa de crescimento médio anual: 3,3% (3,7% em Moxico e de 4,2% em
; Cuando Cubango)
Demografia
E assumido que o aumento do nivel de desenvolvimento socioeconémico
levaréd a um abrandamento do ritmo de crescimento da populacéo das
2025-2035 provincias
Taxa de crescimento médio anual: 1,7%
Aumento gradual, entre 2013 e 2025, de 0,5%/ano do peso do sector no
2013-2025 o
PIB da provincia
Indistrs 2025 A contribui¢io do sector‘industrial crescera até aos 6,5% do peso do
sector no PIB da provincia*
A contribui¢do do sector industrial crescers até aos 7,0% do peso do
2035 dar
sector no PIB da provincia*
. 2013-2025 Execugdo a 100% de todos os projectos em carteira
Energia
2025-2035 ---
. n.° maximo de turistas, a cada momento, nio devera ser superior a 5% da
T 2 »
HEISMO 0162055 populagéo residente de Moxico e de 7% na provincia do Cuando Cubango

*0 PIB das provincias foi projectado com base nas taxas médias de crescimento do PIB per capita estimadas
para o perfodo 2003-2012 ponderadas por um decréscimo gradual entre 2013 e 2035 e pela projec¢io central

da demografia.
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Quadro 5.4 - Pressuposto cendrio superior de evolug¢io socioeconémica

Cendrio Superior
Variaveis Perfodo temporal Pressupostos
O crescimento populacional ird ser pautado por uma continuidade das
dindmicas verificadas na tltima década
2013-2025
Taxa de crescimento médio anual: 3,3% (3,7% em Moxico e de 4,2% em
) Cuando Cubango)
Demografia
E assumido que o aumento do nivel de desenvolvimento socioeconémico
levara a um abrandamento do ritmo de crescimento da populagio das
2025-2035 provincias
Taxa de crescimento médio anual: 1,9%
Aumento gradual, entre 2013 e 2025, de 0,5%/ano do peso do sector no
2013-2025 o
PIB da provincia
ST : 3 -
sk 2025 A contribuicdo do secgor_lrldustnal crescerd até aos 6,5% do peso do
sector no PIB da provincia
A contribuig¢do do sector industrial crescer até aos 7,0% do peso do
2035 i
sector no PIB da provincia
2013-2025 Execugdo a 100% de todos os projectos em carteira
Energia 2025-2035 Execucdo de novos projectos de dimensio equivalente aos do perfodo
2013-2025
n.2 méximo de turistas, a cada momento, ndo devera ser superior a 6,5%
Turismo 2013-2035 da populagio residente de Moxico e de 8,5% na provincia do Cuando
Cubango

*0 PIB das provincias foi projectado com base nas taxas médias de crescimento do PIB per capita estimadas
para o periodo 2003-2012 ponderadas por um decréscimo gradual entre 2013 e 2035 e pela projeccio

superior da demografia.

Quadro 5.5 - Pressuposto cenario inferior de evolucio socioeconémica

Cenadrio Inferior
Variaveis Periodo temporal Pressupostos
Quebra das dindmicas verificadas na ditima década
2013-2025
Taxa de crescimento médio anual: 2,6%
Demografia £ assumido que o aumento do nivel de desenvolvimento socioeconémico levara a
um abrandamento do ritmo de crescimento da populagio das provincias
2025-2035
Taxa de crescimento médio anual: 1,3%, em ambas as provincias
Aumento gradual, entre 2013 e 2025, de 0,5%/ano do peso do sector no PIB da
2013-2025 o
provincia
lidbistria 2025 A contribuu;'ao.dg sector industrial crescera até aos 6,5% do peso do sector no
PIB da provincia
A contribui¢ao do sector industrial crescer4 até aos 7,0% do peso do sector no
2035 A G oh
PIB da provincia
Energia 2013-2035 Execugdo a 100% de todos os projectos em carteira
. n.? maximo de turistas, a cada momento, nio devera ser superior a 3,5% da
s 20952035 populagdo residente de Moxico e de 5,5% na provincia do Cuando Cubango

*O PIB das provincias foi projectado com base nas taxas médias de crescimento do PIB per capita estimadas para o
periodo 2003-2012 ponderadas por um decréscimo gradual entre 2013 e 2035 e pela projecgio inferior da

demografia.
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5.3.2. Cenérios de Desenvolvimento Agricola

A cenariza¢do do desenvolvimento agricola considera
como variaveis a agricultura de regadio e a pecuaria.

5.3.2.1 Agricultura de Regadio

A evolugdo da agricultura de regadio nos sistemas de
producdo, nas areas regadas e culturas, e em resultado esti-
mar as necessidades e consumos associados, teve por base
trés pressupostos:

Pressuposto Temporal — consideraram-se, para além
da situagdo actual em 2015, mais dois horizontes
temporais de analise: 2025 ¢2035;

Pressuposto Tecnoldgico — consideraram-se diferen-
tes politicas de desenvolvimento, de intensidade
de produgao e tecnologia;

Pressuposto Evolutivo — consideraram-se diferentes
niveis de evolugdo através da formulagdo de trés
cenarios: central, superior e inferior.

Com base nestes pressupostos foram definidos trés cena-
rios principais: A, B e C.

Cenario A — representa a situagao actual.

Cenario B — representa uma evolugdo apoiada em
pressupostos de uma politica de desenvolvi-
mento assente nos Pequenos Regadios. Este
cenario devera ser acompanhado por experimen-

tagdo sobre as tecnologias da rega.

Cenario C— representa uma evolugao apoiada em poli-
ticas dirigidas para os Grandes Regadios, porém
ndo deixa de considerar os pequenos regadios.
Salienta-se que o seu sucesso econdmico-social
esta directamente dependente de politicas de
transporte, energia e telecomunicagdes.

Para além do mais, os pressupostos evolutivos foram
desenvolvidos considerando o grau de eficacia de imple-
mentacdo do futuro «desejado», espelhado nos documentos
estratégicos nacionais ¢ regionais, ¢ por outro lado, a efi-
ciéncia no cumprimento dos prazos estabelecidos resultando
desta forma em trés cenarios evolutivos:

Cenario Central de Evolugdo — decorre da concreti-
zagdo dos objectivos desejados pelos principais
instrumentos de politicas publicas de desenvol-
vimento nacional e regional;

Cenario de Evolugdo Superior — decorre da supera-
¢do da concretizagdo dos objectivos desejados
pelos principais instrumentos de politicas publi-
cas de desenvolvimento nacional e regional;

Cenario de Evolucdo Inferior — decorre de uma
menor eficiéncia na concretizagdo do «futuro
desejado» pelas politicas publicas resultante de
factores de incerteza estruturais, quer nacionais
quer internacionais.

Com base na metodologia mencionada, definiram-se
treze cenarios prospectivos (Quadro 5.6).
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Quadro 5.6 - Matriz de Cenarios Prospectivos - Agricultura de Regadio

J TECNOLOGICO [ EVOLUTIVO

2015-2025

2025-2035

A - Cendrio A - Situagdo Actual (2013)

(AH)

agricultura de regadio;

- Area de regadio 0,2
ha/familia;

- Agricultura de

Inferior B1I - Cenario B B2I - Cendrio B
- Sem investimento em AH; | - Reabilitagio de AH existentes
- 1/3 das familias pratica | (2 000ha);
agricultura de regadio; - Sem investimento em novos AH;
- Area de regadio 0,2 | - Langamento do Programa de
ha/familia; Pequenos Regadios;
- Agricultura de | - 1/3 das famflias pratica
subsisténcia; agricultura de regadio;
- Ocupagio cultural: | - Area de regadio 0,3 ha/familia
mandioca, amendoim, feijao | . Aoricyltura de subsisténcia
e milho - -
- Ocupag¢do cultural: mandioca,
trigo, feijdo e milho
Central B1C - Cenério B B2C - Cenério B
- Reabilitagio de AH |- Execugdo do Programa de
existentes (2 000ha); Pequenos Regadios;
- Sem investimento em | - Investimento em novos AH
novos AH; (2 000 ha);
- Langamento do Programa | - 1/3 das familias pratica
de Pequenos Regadios; agricultura de regadio;
- 1/3 das familias pratica | - Area de regadio 0,3 ha/familia
agr if“’“" a de regadio - Agricultura parcialmente de
Cendrio Pequenos - Area de regadio 0,2 | mercado
B Regadios ha/familia - Ocupagdo cultural: mandioca,
- Agricultura de | arrogz, horticolas e milho
subsisténcia
- Ocupacgio cultural:
mandioca, trigo, feijdo e
mitho
Superior B1S - Cenario B B2S - Cenario B
- Reabilitagio de AH |- Continuagio da Execugio do
existentes Programa de Pequenos Regadios;
(2 000ha); - Continuagio de Investimento em
- Execucdo do Programa de | novos AH (5 000ha);
Pequenos Regadios; - 1/3 das familias pratica
- Investimento em novos | agricultura de regadio;
AH (2000 ha}; - Area de regadio 0,5 ha/famflia
- 1/3 das familias pratica | _ Agricultura parcialmente de
agricultura de regadio; mercado
- Area _de regadio 03| . Qcypagio cultural: mandioca,
ha/familia arroz, horticolas e milho
- Agricultura parcialmente
de mercado
- Ocupagio cultural:
mandioca, arroz, horticolas
e milho
Inferior C1I - Cenario C C2I - Cendrio C
- Reabilitagdo de AH | - Investimento em novos AH, taxa
existentes de realizacdo de 30% (46 950 ha);
Cenario | AProveitamentos (2 000ha); - 1/3 das familias pratica
c Hidroagricolas - 1/3 das familias pratica | agricultura de regadio;

- Area de regadio 0,2 ha/familia

- Agricultura parcialmente de
mercado;

- Ocupagdo cultural: mandioca,
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CENARIo | PRESSUPOSTO | PRESSUPOSTO PRESSUPOSTO TEMPORAL
TECNOLOGICO EVOLUTIVO 2015-2025 2025-2035

subsisténcia; arroz, horticolas e milho
- Ocupacgio cultural:
mandioca, amendoim, feijdo
e milho

Central C1C - Cendrio C C2C - Cendrio C
- Reabilitagio de AH | - Continuagio de Investimento em
existentes ( 2000 ha); novos AH, taxa de realizagio de
- Investimento em novos | 60%
AH, taxa de realizacio de | (93 900ha);
30% (46 950 ha); - 1/5 das famflias pratica
- 1/3 das familias pratica agricultura de regadio;
agricultura de regadio; - Area de regadio 0,2 ha/familia
- Area de regadio 0,2 | - Agricultura parcialmente de
ha/familia mercado;
- Agricultura parcialmente | - Ocupacio cultural: fruteiras,
de mercado arroz, horticolas e milho
- Ocupacio cultural:
mandioca, arroz, horticolas
e milho

Superior C1S - Cenério C C2S - Cenério C
- Reabilitagio de AH | - Continuagdo de Investimento em
existentes ( 2000 ha); novos AH, taxa de realizagdo de
- Investimento em novos 100% (156 500ha);
AH, taxa de realizacdo de | - 1/5 das familias pratica
50% ( 78 250ha); agricultura de regadio;
- 1/3 das familias pratica | - Area de regadio 0,2 ha/familia
agri’cultura de regadio; - Agricultura parcialmente de
- Area de regadio 0,2 | mercado;
ha/familia - Ocupagdo cultural: fruteiras,
- Agricultura parcialmente | arroz, horticolas e milho
de mercado;
E Ocupagio cultural:
mandioca, arroz, horticolas
e milho

5.3.2.2. Pecuaria Pressuposto Temporal — consideraram-se para além

No ambito da Pecudria sdo propostos cenarios de
desenvolvimento que procuram descrever a sua evolu-
¢do nos sistemas de produgdo e na procura/consumo, ¢

em resultado estimar as necessidades e consumos de agua

associados.

A defini¢ao dos cenarios teve por base dois pressupostos:

(Quadro 5.7).

da situagdo actual em 2013 mais dois horizontes
temporais de andlise: 2025 e 2035;
Pressuposto Evolutivo — Consideram-se diferentes
niveis de evolugao através da formulagao de trés
cendrios: Central, Superior e Inferior.

Neste ambito, definiram-se sete cenarios prospectivos
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Quadro 5.7 - Matriz de Cenarios Prospectivos - Pecudria

PRESSUPOSTO
EVOLUTIVO

PRESSUPOSTO TEMPORAL

2015-2025

2025-2035

Inferior

P11 - Cenério C
- Levantamento da situagdo existente;

- Criacdo de condigdes juridicas e técnico-
financeiras favoraveis a emergéncia de um
Programa de Relangamento da Fileira de
Carne;

- Consumos per capita: leite 10,0
kg/habitante ano; carne bovina de 2,0
kg/habitante/ano; carne de pequenos
ruminantes de 3,0 g/habitante/ano; carne
suina de 5,0 Kg/habitante/ano; aves de
5,0 kg/habitante/ano; e ovos de
33 ovos/habitante/ano;

- Agricultura de subsisténcia;

- 50% dos consumos ¢ produzida
internamente na irea da bacia

P21 - Cenério C

- Continuagdao do levantamento da
situacdo existente;

- Continuagio da criagdo de condigdes
juridicas e técnico-financeiras
favordveis a emergéncia de um
Programa de Relangamento da Fileira
de Carne;

- Consumos per capita: leite
10,0 kg/habitante ano; carne bovina
de 2,0 kg/habitante/ano; carne de
pequenos  ruminantes de 3,0
kg/habitante/ano; carne sufna de 5,0
kg/habitante/ano; aves de
5,0 kg/habitante/ano; e ovos de
33 ovos/habitante/ano;

- Agricultura de subsisténcia;

- 50% dos consumos é produzida
internamente na drea da bacia

Central

P1C - Cenério C

- Concretizadas/continuadas medidas de
levantamento da situagdo existente e
implementagdo do  Programa de
Relangamento da Fileira de Carne;

- Leite 12,0 Kg/habitante ano; carne
bovina de 3,0 kg/habitante/ano; carne de

pequenos ruminantes de 30
kg/habitante/ano; carne sufna de
5,0 Kg/habitante/ano; aves de

7,0 kg/habitante/ano; e ovos de
70 ovos/habitante/ano;

- Agricultura de subsisténcia;

- 60% dos consumos é produzida
internamente na area da bacia

P2C - Cendrio C

- Continuagdo de implementagdo do
Programa de Relan¢amento da Fileira
de Carne;

- Leite 12,0 Kg/habitante ano; carne
bovina de 3,0 kg/habitante/ano; carne
de pequenos ruminantes de 3,0
kg/habitante/ano; carne suina de 5,0

Kg/habitante/ano; aves de
10,0 kg/habitante/ano; e ovos de
70 ovos/habitante/ano;

- Agricultura  parcialmente de
mercado;

- 75% dos consumos é produzida
internamente na drea da bacia

Superior

P1S - Cenario C

- Concretizadas/continuadas medidas de
levantamento da situagio existente e
implementagdo do  Programa de
Relancamento da Fileira de Carne;

- Leite 16,0 Kg/habitante ano; carne
bovina de 4,0 kg/habitante/ano; carne de
pequenos ruminantes de 3,0
kg/habitante/ano; carne sufna de 10,0
Kg/habitante/ano; aves de 15,0
kg/habitante/ano; e ovos de 180
ovos/habitante/ano;

- Agricultura parcialmente de mercado;

- 75% dos consumos ¢ produzida
internamente na area da bacia

P2S - Cenério C

- Continuagdo de implementacdo do
Programa de Relangamento da Fileira
de Carne;

- Leite 16,0 Kg/habitante ano; carne
bovina de 4,0 kg/habitante/ano; carne
de pequenos ruminantes de 3,0
kg/habitante/ano; carne suina de 10,0
Kg/habitante/ano; aves de 15,0
kg/habitante/ano; e ovos de 180
ovos/habitante/ano;

Agricultura  parcialmente de
mercado;

- 100% dos consumos ¢é produzida
internamente na drea da bacia
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5.4. Pressdes nos Recursos Hidricos Associadas aos
Cenarios

As pressdes nos recursos hidricos poderdo ter diferen-
tes origens, bem como diferentes impactos e escalas, sendo
o mais relevante para o objecto de avaliacdo o seu efeito ao
nivel da quantidade e qualidade dos recursos hidricos.

Do ponto de vista quantitativo o balango entre as neces-
sidades e as disponibilidades de 4gua permite identificar
potenciais problemas ou conflitos, em termos da utilizacdo
dos recursos hidricos superficiais. Ao nivel da qualidade dos
recursos hidricos a avaliagdo das cargas poluentes poten-
cialmente afluentes ao meio hidrico permite identificar as
pressoes na qualidade dos recursos hidricos.

Neste sentido, para aos cendrios prospectivos apresenta-
dos, analisou-se:

Necessidades hidricas para os sectores suscitaveis de
influenciar de forma significativa o desenvolvi-
mento da Bacia Hidrografica do Zambeze;

Balango hidrico da bacia, com base nas disponibili-
dades de agua estimadas na Fase I do presente
Plano;

Cargas poluentes afluentes ao meio hidrico (CBOS,
CQO, SST, NTotal ¢ PTotal).

5.4.1. Necessidades e Disponibilidades de Agua

5.4.1.1. Necessidades de Agua para a Agricultura de
Regadio

As necessidades hidricas totais de uma cultura represen-
tam a quantidade de agua requerida na origem ¢ necessaria
para compensar as suas perdas por evapotranspiragao (neces-
sidades hidricas uteis de uma cultura), na hipdtese de a
humidade do solo ser suficiente para satisfazer toda a poten-
cialidade da evaporagdo e da transpiragdo, ¢ considerando
que ocorrem perdas reais deste recurso durante os processos
de aducdo, distribui¢ao e aplicacao.

O calculo das necessidades hidricas totais considerou
as necessidades hidricas tteis, em ano médio e ano seco
— apresentadas no PLANIRRIGA — e a eficiéncia global
de utilizacdo da agua — dada em fungdo da eficiéncia de
transporte global das redes de adugdo, da eficiéncia de dis-
tribuicdo das redes de rega e da eficiéncia de aplicacdo na
parcela —, estimada com base em dados publicados ¢ a sua
relacdo com as condi¢des nos regadios existentes.

Nos quadros seguintes apresentam-se os volumes de
agua consumidos na Bacia e Sub-Bacia do Zambeze para
a rega, por cenario prospectivo, em ano médio e ano seco,
considerando as percentagens de pequenos regadios e apro-
veitamentos hidroagricolas em cada bacia e sub-bacia.
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5.4.1.2. Necessidades de Agua para a Pecusria

As necessidades hidricas do Sector da Pecuaria foram
obtidas com base nos consumos didrios necessarios para
cada espécie animal, considerando o niimero de efectivos
pecuarios.

Os efectivos pecuarios foram estimados partindo dos
varios pressupostos de consumo definidos por cenario
(Quadro 5.7 — Matriz de Cenarios Prospectivos — Pecuaria)
e tendo em consideragdo que:

No efectivo bovino, o peso da carcaga ¢ de 150 kg/
bovino e a taxa de extracgdo de 8%;

No efectivo bovino para a producao de leite, a produ-
¢do média é de 6 litro/vaca/dia;

No efectivo suino, o peso da carcaca ¢ de 50 kg/
bovino e a taxa de extrac¢do de 40%;

No efectivo de pequenos ruminantes, o peso da carcaga
¢ de 25 kg/bovino e a taxa de extracgdo de 25%;

No efectivo de aves, o peso da carcaga ¢ de 0,8 kg/
bovino e a taxa de extrac¢ao de 90%;

No efectivo de aves para a producdo de ovos, a taxa
de postura ¢ de 60%.

Os consumos didrios de referéncia adoptados resultam
dos estudos «Avaliagdo Rapida dos Recursos Hidricos ¢ Uso
da Agua em Angola» (DNA), em 2005, e o PNEA (2012),
adoptando-se os seguintes valores:

Bovinos, equinos e asininos — 50 litros/dia.cabeca
Suinos — 12 litros/dia.cabega

Ovinos e caprinos — 6 litros/dia.cabega;

Aves — 0,2 litros/dia.cabega

No quadro seguinte apresentam-se os Consumos
calculados

na Pecuaria, com base na metodologia

supramencionada.
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5.4.1.3. Necessidades de Agua para a Industria

De uma forma geral, o Sector Industrial ¢ um consumidor
de 4gua importante, tendo este consumo um peso com algum
significado no total das necessidades de abastecimento.

Como maiores industrias consumidoras de dgua consi-
deram-se as industrias siderurgicas e de mineracdo, as de
producdo de quimicos, papel, téxtil, alimentar, petréleo e
derivados quimicos, entre outros.

Na area abrangida pela Bacia Hidrografica do Zambeze
¢ expectdvel que a exploragdo de inertes, principalmente
cobre, venha a ter um potencial desenvolvimento da indistria
extractiva. Enquanto tal ndo acontece, actualmente ¢ apenas
efectuado o controlo dos projectos de exploragdo de inertes.

Deste modo, ndo se prevé a existéncia de industrias
potencialmente consumidoras de grandes volumes de dgua
nem projectos futuros para novas industrias. No entanto,
e em face das industrias existentes — microempresas —,
maioritariamente de cariz familiar, considerou-se que estas
necessidades estdo contempladas nas necessidades de agua
para o Sector Residencial.

5.4.1.4. Necessidades de Agua para o Sector
Residencial

As necessidades de agua para o Sector Residencial foram
determinadas com base nos seguintes parametros:

Populagdo — estabelecida tendo como base os valo-
res da evolucdo demografica para os diferentes
cenarios;

Nivel de Atendimento:

O estabelecimento das percentagens de atendimento
adoptadas teve por base a analise aprofundada de
varios documentos disponiveis sobre o tema, sin-
tetizados no Quadro 5.2 — Sintese dos objectivos
e metas previstos para os diversos planos para o
Saneamento;

As principais metas consideradas nos referi-
dos programas indicam uma percentagem de
atendimento de abastecimento de agua entre
80 a 100% para areas urbanas e menores para
as areas rurais, a atingir entre 2012 ¢ 2025;

Deste modo, prevé-se que até 2017 o nivel de
atendimento tenha um crescimento mais ace-
lerado nos centros urbanos, com tendéncia a
abrandar até atingir uma cobertura total de
100% em 2035;

Nas areas rurais ¢ de prever que a evolugdo no
atendimento seja menos acelerada e mais
constante ao longo dos anos, atingindo um
valor de cerca de 80% também em 2035;

A distribuicao de populagdo atendida por cada
tipo de fonte de abastecimento (ramais, fon-
tanarios, torneiras de quintal e outras origens
informais) teve em atengéo os habitos de con-
sumo verificados aquando do levantamento de
campo, descrito na Fase I do presente Plano;

O nivel de atendimento varia por cenario, de
acordo com a area rural ou centro urbano.

Distribuicdo da populagdo por tipo de ocupagdo do
solo e por fontes de abastecimento — a distri-
bui¢do da populagdo pelos centros urbanos foi
efectuada através da afectagdo dos principais
centros urbanos da bacia a cada sub-bacia,
enquanto que a distribuicdo da populacdo pelas
areas rurais ¢ realizada considerando que a
populacao total € retirado o valor da populacao
afecta aos centros urbanos e distribuida em fun-
¢do da area ocupada por cada sub-bacia.

Capitacao de Abastecimento — estabelecida tendo
por base a informacgdo relevante contida em
documentos sobre a area de estudo, nomeada-
mente:

Plano de Desenvolvimento Estratégico da
Provincia do Moxico (2012/2025);

Programa Nacional Estratégico Imediato para a
Agua (PNEIA);

Valores de referéncia estabelecidos pela
Direcgio Nacional de Aguas (DNA), para as
zonas similares.

Considerou-se que a capitagdo de abastecimento de agua
¢ independente dos cenarios apresentados, ou seja, man-
tém-se igual para todos os cenarios estabelecidos (Central,
Superior e Inferior).

Perdas:

A componente «perdasy» inclui todos os consumos de
agua ndo medidos, isto ¢, todas as fugas de agua e
todos os consumos satisfeitos a partir do sistema,
mas que ndo sdo devidamente contabilizados;

Os sistemas de abastecimento de dgua existentes na
Bacia Hidrografica do Zambeze apresentam
actualmente um estado maioritariamente defi-
citario. Dado o cariz rudimentar dos sistemas,
estes ndo contemplam um sistema de gestao e/ou
de monitoriza¢do de caudais e como tal ndo se
considera a inclusdo da componente «consumos
de agua nao medidos» no ambito das perdas de
agua, para o ano de 2013;

Com vista a futura monitorizag¢do dos sistemas de abas-
tecimento de dgua em execugdo e/ou previstos, e
em fungdo da experiéncia em projectos semelhan-
tes, foi adoptada para a estimativa das necessidades
para abastecimento urbano uma percentagem para
as perdas de 20% do valor do consumo per capita
considerado, para o ano inicial;

Para os anos futuros é expectdvel uma reducio pro-
gressiva das perdas de agua nos sistemas. Os
valores de perdas de agua sdo idénticos para os
trés cendrios considerados neste Plano.

A determinacdo das necessidades para o abastecimento
as populagdes foi efectuada através da multiplicacdo da
populacao, por fonte de abastecimento, pela respectiva capi-
tagdo, afectando ao resultado desta multiplicagdo a perda de
agua admitida.

Nos quadros seguintes apresentam-se as necessidades
para abastecimento urbano nos diferentes cenarios.
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Quadro 5.11 - Necessidades de dgua para abastecimento urbano (hm3/ano) -
Cenario Central

NECESSIDADES DE ABASTECIMENTO (hm3/ano)
PROVINCIA UHPs SUB-BACIA
2013 2014 2015 2017 2025 2035
2,96
771 3,83 4,96 591 9,69 15,55
i 0,52
772 0,65 0,73 0,85 1,33 1,92
0,11
Alto Zambeze- Zambeze Z73 0,20 0,21 0,24 0,37 0,50
(z7)
0,53
774 1,36 1,66 1,95 3,13 4,81
0,09
775 0,16 0,17 0,20 0,30 0,41
4,22
. Total 6,21 7,73 9,15 14,82 23,20
Moxico
0,09
ZL1 0,28 0,29 0,33 0,51 0,69
0,01
ZL2 0,04 0,04 0,05 0,08 0,10
0,08
Alto Zambeze-Lungué- ZL3 0,66 0,84 1,01 1,62 2,61
Bungo (ZL
go (ZL) 002
ZL4 0,07 0,07 0,08 0,13 0,17
0,01
ZL5 0,02 0,02 0,02 0,04 0,05
0,22
Total 1,07 1,27 1,50 2,37 3,63
0,20 0,25 0,29 0,46 0,71
0,16
Cla
0,50 0,66 0,80 1,29 2,08
0,41
C1b
0,02 0,02 0,03 0,04 0,06
0,03
Clc
0,05 0,05 0,06 0,09 0,12
Cuando-Cubango Cuando (C) - 0,07
0,12 0,13 0,15 0,22 0,30
0,17
G3
0,01 0,02 0,02 0,03 0,04
0,02
C4
0,91 1,13 1,34 2,13 3,30
0,86
Total
5,29 8,19 5,29 8,19 10,13 11,99
TOTAL da BACIA
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Quadro 5.12 - Necessidades de agua para abastecimento urbano (hm3/ano) -
Cenario Superior

NECESSIDADES DE ABASTECIMENTO (hm3/ano)

TOTAL da BACIA

PROVINCIA UHPs SUB-BACIA
2013 2014 2015 2017 2025 2035
2,96 3,83 4,96 591 10,15 16,67
771
0,52 0,65 0,73 0,85 1,39 2,10
772
0,11 0,20 0,21 0,24 0,39 0,56
Alto Zambeze- Zambeze 773
(2Z)
0,53 1,36 1,66 1,95 3,28 5,20
174
0,09 0,16 0,17 0,20 0,32 0,45
ZZ5
4,22 6,21 7,73 9,15 15,53 24,99
. Total
Moxico
0,09 0,28 0,29 0,33 0,53 0,77
ZL1
0,01 0,04 0,04 0,05 0,08 0,11
ZL2
0,08 0,66 0,84 1,01 1,72 2,77
Alto Zambeze-Lungué- ZL3
Bungo (ZL)
0,02 0,07 0,07 0,08 0,13 0,19
ZL4
0,01 0,02 0,02 0,02 0,04 0,05
ZL5
0,22 1,07 1,27 1,50 2,50 3,90
Total
0,16 0,20 0,25 0,29 0,50 0,79
Cla
0,41 0,50 0,66 0,80 1,43 2,42
Clb
0,03 0,02 0,02 0,03 0,05 0,07
Clc
Cuando-Cubango Cuando (C) 0,07 0,05 0,05 0,06 0,10 0,14
C2
0,17 0,12 0,13 0,15 0,25 0,36
C3
0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04
C4
0,86 0,91 1,13 1,34 2,34 3,82
Total
5,29 8,19 10,13 11,99 20,37 32,71
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Quadro 5.13 - Necessidades de agua para abastecimento urbano (hm3/ano) -
Cenario Inferior

: NECESSIDADES DE ABASTECIMENTO (hm3/ano)
PROVINCIA UHPs SUB-BACIA
2013 | 2014 | 2015 | 2017 | 2025 | 2035
771 2,96 3,83 4,91 5,72 9,02| 14,04
772 0,52 0,65 0,73 0,82 1,24 1,77
Alto Zambeze- Zambeze 773 0,11 0,20 0,21 0,24 0,35 0,47
(27) 774 0,53 1,36 1,64 1,89 2,92 4,39
775 0,09 0,16 0,17 0,19 0,28 0,38
Moxic Total 4,22 6,21 7,65 887| 1381 21,06
ZL1 0,09 0,28 0,29 0,32 0,48 0,65
7L2 0,01 0,04 0,04 0,05 0,07 0,10
Alto Zambeze-Lungué- 7L3 0,08 0,66 0,84 0,97 1,51 2,34
Bungo (ZL) 7L4 0,02 0,07 0,07 0,08 0,12 0,16
7L5 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04
Total 0,22 1,07 1,26 1,45 2,21 3,29
Cla 0,16 0,20 0,24 0,28 0,43 0,64
Cib 0,41 0,50 0,65 0,76 1,20 1,88
Clc 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05
Cuando-Cubango Cuando (C) c2 0,07 0,05 0,05 0,06 0,08 0,11
c3 0,17 0,12 0,13 0,14 0,21 0,28
C4 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
Total 0,86 0,91 1,11 1,28 1,98 2,99
TOTAL da BACIA 5,29 819 10,02| 11,59| 1801 27,34

5.4.1.5. Necessidades de Agua para o Turismo

O Sector do Turismo na Bacia do Rio Zambeze estd
numa fase inicial de desenvolvimento, nao sendo até a data
um consumidor significativo em termos de utilizagdo dos
recursos hidricos disponibilizados pela Bacia Hidrografica
do Rio Zambeze.

Desta forma, considera-se que as necessidades de abas-
tecimento de agua que este Sector exige estdo contempladas
nas necessidades para o abastecimento urbano.

5.4.1.6. Necessidades Totais

No Anexo II da Fase III, Parte IV, Defini¢do e avaliacdao
de Objectivos apresentam-se os quadros relativos aos valo-
res das necessidades totais de abastecimento de agua, por
cenario e por ano de estudo.

Porém, salienta-se a situagdo merecedora de maior
atencdo no subcapitulo do balango hidrico — situagdo
em que as disponibilidades hidricas sdo mais baixas e as
necessidades de abastecimento sdo mais elevadas (a anali-
sar no subcapitulo Balan¢o Hidrico) — identificada como
sendo em ano seco ¢ a0 mesmo tempo estando implantada
uma politica agricola sustentada por um sistema de irriga-
¢do mais consumidora de agua (onde se inclui o consumo
associado a pecudria), isto ¢, a politica correspondente ao
Cenario C. Nos quadros seguintes apresenta-se uma sin-
tese para os horizontes 2017-2025 ¢ 2025-2030, da referida

situagao.
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Quadro 5.14 - Resumo das necessidades de abastecimento de 4gua no horizonte

2017-2025 (hm3/ano) - Ano Seco/Cenario C

HORIZONTE 2017-2025
SECTORES 2013 CENARIO CENARIO CENARIO
CENTRAL SUPERIOR INFERIOR
Agricultura/Regadio --- 710,44 1097,83 141,09
Residencial (inclui Industria 5,29 10,13 20,37 18,01
e Turismo)

Quadro 5.15 - Resumo das necessidades de abastecimento de 4gua no horizonte

2025-2035 (hm3/ano) - Ano Seco/Cenario C

HORIZONTE 2025-2035
Sl 2013 CENARIO CENTRAL CENARIO SUPERIOR CENARIO INFERIOR
Agricultura/Regadio . 1012,21 1602,27 613,49
Residencial (inclui Industria 5,29 11,99 32,71 27,34
e Turismo)

5.4.1.7. Disponibilidades Hidricas

As disponibilidades de aguas superficiais foram obtidas em capitulo proprio, na Fase I do presente Plano, pelo que ape-

nas se apresenta o respectivo resumo (Quadro 5.16).

Quadro 5.16 - Disponibilidades hidricas superficiais

CAUDAIS SUPERFICIAIS DISPONIVEIS (hm?/ano)
UHPs SUB-BACIAS Ano Hiamido Ano Médio Ano Seco
80% 50% 20%
771 5852,2 50728 4105,4
772 51987 45845 3924,1
?L‘;ﬁi?lb&zz? 773 1794,4 1542,9 1264,9
774 69224 6225, 5491,6
775 16228 14536 12543
Alto Zambeze- ZL1 7826,7 6 658,5 53583
Lungué-Bungo (ZL) 7L2 1027,2 864,1 692,2
713 37684 31845 2569,6
7L4 15121 12725 10188
ZL5 307,2 2758 239,2
Cla 6709 509,3 3416
Cib 219,4 176 127,4
S Clc 43,6 24,4 48
c2 2455 188,9 1323
c3 546,1 415 275,6
c4 26,1 14,1 1,6
Total 37583,7 32462,1 26 801,7

5.4.2. Balanc¢o Hidrico

No que concerne ao balango hidrico superficial, a
situagdo merecedora de maior atengdo corresponde, natural-
mente, a situagdo em que as disponibilidades hidricas sao
mais baixas e as necessidades de abastecimento sdo mais
elevadas.

A situacdo em que se verifica que as disponibilidades
hidricas sdo mais baixas e as necessidades de abastecimento

sdo mais elevadas corresponde ao Cenario Superior, ao
nivel da populacdo, no ano 2035, em Ano Seco, no semes-
tre seco (entre Maio e Outubro), e a0 mesmo tempo estando
implantada uma politica agricola sustentada por um sistema
de irrigagdo mais consumidora de dgua (onde se inclui o
consumo associado a pecuaria), isto ¢, a politica correspon-
dente ao Cenario C. No Quadro 5.17 apresenta-se o balango

hidrico para a situag@o descrita.
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Quadro 5.17 - Balango Hidrico Cenario Superior em 2035, Ano Seco/Semestre
Seco (Maio a Outubro) - Cenario C - dgua de origem superficial (hm?/ano)

N N R e e
771 4105,40 420,31 3 685,09
772 3924,10 19,87 3 904,23
Aito Zambézz‘;'zambeze 723 1264,90 7,95 1256,95
774 5 491,60 26,91 5 464,69
775 1254,30 6,44 1247,86
ZL1 5 358,30 9,02 5 349,28
Alto Zambeze - Lungué- ZL2 692,20 135 690,85
Bungo (ZL) ZL3 2 569,60 7,23 2 562,37
ZL4 1 018,80 297 1016,53
ZL5 239,20 0,63 238,57
Cla 341,60 561,62 -220,02
Clb 127,40 144,86 -17,46
Cuando (Q) Clc 4,80 167,80 -163,00
c2 132,30 141,84 -9,54
C3 275,60 64,00 211,60
c4 1,60 56,45 -54,85

Dos valores obtidos pode concluir-se que se verifica um
superavit na maioria das sub-bacias em analise, sobretudo na
Zona Norte, existindo déficit nas bacias mais a Sul, nomea-
damente na Cla, Clb, Clc e C4, na Provincia do Cuando
Cubango.

O resultado do balango hidrico em todos os cendrios e
anos de estudo pode ser consultado no Anexo IV da Fase III,
Parte IV — Definicdo ¢ avaliagdo de Objectivos.

5.4.3. Cargas Afluentes ao Meio Hidrico

A avaliagdo das cargas potencialmente afluentes ao meio
hidrico foi realizada para os trés cenarios de evolugdo estipu-
lados (Cenario Central, Cenario Superior e Cenario Inferior)
para os seguintes anos horizonte de projecto: 2017 (ano hori-
zonte de curto prazo), 2025 (ano horizonte de médio prazo)
e 2035 (ano horizonte de longo prazo — ano de vigéncia do
Plano).

Para a afericdo das cargas poluentes afluentes ao meio
hidrico foi contemplada a contribui¢do das cargas prove-
nientes dos efluentes domésticos. Existem outras fontes que
normalmente contribuirdo para a polui¢do do meio hidrico,
mas que no caso da Bacia Hidrografica do Zambeze ndo sdo
significativas (eventuais pontos de descarga de efluentes
industriais, de efluentes provenientes de exploragdes pecua-
rias ¢ de exploragdes aquicolas).

As cargas poluentes (CBOS, CQO, SST, NT e PT) foram
estimadas para as seguintes situagdes:

Para a situa¢do em que todos os sistemas integrados
de drenagem a construir possuem tratamento de
aguas residuais, e que cumprem os limites de
descarga de aguas residuais estabelecidos no
Anexo VI do Decreto Presidencial n.° 261/11,
de 6 de Outubro (considerando apenas as aguas
residuais produzidas nas areas urbanas servidas
— Quadro 5.18).
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Quadro 5.18 — Valores limite de emissdo (VLE) na descarga de aguas residuais
(Anexo VI do Decreto Presidencial n.° 261/11, de 6 de Outubro)

PARAMETRO

CONCENTRAGAO (mg/1)

Caréncia Bioquimica de Oxigénio - CBOs

40,00

Caréncia Quimica de Oxigénio - CQO

150,00

Solidos Suspensos Totais - SST

60,00

Azoto Total - Nrotal

15,00

Fésforo Total - Protal

3,00

Para a situagao mais desfavoravel, ou seja, admitindo
que os sistemas de drenagem a construir nao
possuem qualquer tipo de tratamento, sendo
considerada nula a eficiéncia de remo¢dao em
termos dos pardmetros considerados (conside-
rando as aguas residuais produzidas nas areas

urbanas e nas areas rurais servidas). Nesta
situacdo adoptaram-se as capitacdes da norma
ATV-DVWK-A 198-E (Standardisation and
Derivation of Dimensioning Values for Waste-

water Facilities — Quadro 5.19).

Quadro 5.19 — Capitacdes de carga poluente segundo a norma ATV-DVWK-A 198-E

PARAMETROS CAPITAGOES (g/hab.d)
Caréncia Bioquimica de Oxigénio - CBOs 60,00
Caréncia Quimica de Oxigénio - CQO 120,00
Sélidos Suspensos Totais - SST 70,00
Azoto Total - NTotal 11,00
Fésforo Total - Protal 1,80
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O calculo das cargas poluentes decorre da consideragdo
da populagdo no interior da Bacia Hidrografica do Zambeze,
estimada para cada cenario, ¢ os VLE estabelecidos no
Anexo VI do Decreto Presidencial n.° 261/2011, de 6 de
Outubro, ou a capitagdo das cargas poluentes da norma AT V-
-DVWK-A 198-E.

No Quadro 5.20 ao Quadro 5.24 sdo apresentadas as
cargas poluentes estimadas (CBOS5, CQO, SST, N-Total ¢

PTotal), que poderdo afluir ao meio hidrico, para a situa-
¢do de se considerar a existéncia de redes de drenagem de
dguas residuais com tratamento de dguas residuais a mon-
tante da descarga em meio hidrico, nomeadamente uma
ETAR que possua pelo menos tratamento secundario e que
esteja a cumprir os limites de descarga, tendo apenas em
consideracdo as areas urbanas atendidas (situacdo mais
favoravel).

Quadro 5.20 — Estimativa da carga de CBOs que podera afluir ao meio hidrico, em kg/(ha.ano), para as
redes de drenagem de aguas residuais com tratamento

CENARIO CENARIO CENARIO
‘ ; N SUPERIOR INFERIOR
PROVINCIA UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA
2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035
Alto Z -
0 Zambeze - Zambeze (22) 0,013 | 0,026 | 0,049 | 0,013 | 0,027 | 0,053 | 0,012 | 0,024 | 0,044
Moxi beze - L 7
oxico Alto Zambeze - Lungue Bungo (ZL) | 151 | 0,002 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Sub-Total
07T 0,008 | 0,015 | 0,028 | 0,007 | 0,015 | 0,030 | 0,007 { 0,013 | 0,025
Cuand
Sandol(C) 0,001 | 0,002 | 0,005 | 0,001 | 0,002 | 0,005 | 0,001 | 0,002 | 0,004
Cuando-Cubango
Sub-Total
ub-Total o 001 | 0,002 | 0,005 | 0,001 | 0,002 | 0,005 | 0,001 | 0,002 | 0,004
Total
0,005 | 0,010 | 0,019 | 0,005 | 0,010 | 0,019 | 0,004 | 0,009 | 0,016

Quadro 5.21 - Estimativa da carga de CQO que podera afluir ao meio hidrico, em
kg/(ha.ano), para as redes de drenagem de dguas residuais com tratamento

CENARIO CENARIO CENARIO

PROVINCIA UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA AR gUPERIOR NEERIOR
2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035
Alto Zambeze - Zambeze (ZZ) 0,048 | 0,097 | 0,182 | 0,048 | 0,101 | 0,197 | 0,046 | 0,089 | 0,164
Moxico Alto Zambeze - Lungue Bungo (ZL) | 9,004 | 0,007 | 0,010 | 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,000 | 0,001 | 0,002
Sub-Total | 9 029 | 0,057 | 0,107 | 0,027 | 0,057 | 0,112 | 0,026 | 0,051 | 0,093
Cuando (C) 0,004 | 0,009 | 0,018 | 0,004 | 0,009 | 0,018 | 0,004 | 0,007 | 0,014

Cuando-Cubango

Sub-Total | 004 | 0,009 | 0,018 | 0,004 | 0,009 | 0,018 | 0,004 | 0,007 | 0,014
Total | 9,018 | 0,037 | 0,070 | 0,017 | 0,037 | 0,073 | 0,017 | 0,033 | 0,060

Quadro 5.22 - Estimativa da carga de SST que podera afluir ao meio hidrico, em
kg/(ha.ano), para as redes de drenagem de dguas residuais com tratamento

PROVINCIA UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA

CENARIO
CENTRAL

CENARIO
SUPERIOR

CENARIO
INFERIOR

2017

2025

2035

2017 | 2025 | 2035

2017

2025 | 2035

Alto Zambeze - Zambeze (ZZ) 0,019

0,039

0,073

0,019{0,041]0,079

0,018

0,036 | 0,066

Moxico Alto Zambeze - Lungue Bungo (ZL) | 0,002

0,003

0,004

0,000 | 0,000] 0,001

0,000

0,000 0,001

Sub-Total | 0,011

0,023

0,043

0,011]0,023] 0,045

0,010

0,020} 0,037

Cuando (C) 0,002

0,004

0,007

0,002 | 0,004 0,007

0,002

0,003 | 0,006

Cuando-Cubango

Sub-Total | 0,002

0,004

0,007

0,002 { 0,004 0,007

0,002

0,003 | 0,006

Total | 0,007

0,015

0,028

0,007 | 0,015] 0,029

0,007

0,013 0,024
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Quadro 5.23 - Estimativa da carga de Ntowa que podera afluir ao meio hidrico, em
kg/(ha.ano), para as redes de drenagem de dguas residuais com tratamento

CENARIO CENARIO CENARIO
PROVINCIA | UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA CENTRAL SUPERIOR INFERIOR
2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035
Alto Zambeze - Zambeze (ZZ) | 0,0048 | 0,0097 | 0,0182 | 0,0048 | 0,0101 | 0,0197 | 0,0046 | 0,0089 | 0,0164
Moxico Alto Zambeze - Lungue Bungo
7L) 0,0004 | 0,0007 | 0,0010 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0000 | 0,0001 | 0,0002
Sub-Total | 0,0029 | 0,0057 | 0,0107 | 0,0027 | 0,0057 | 0,0112 | 0,0026 | 0,0051 | 0,0093
Cuando (C) 0,0004 | 0,0009 | 0,0018 | 0,0004 | 0,0009 | 0,0018 | 0,0004 | 0,0007 | 0,0014
Cuando-Cubango
Sub-Total | 0,0004 | 0,0009 | 0,0018 | 0,0004 | 0,0009 | 0,0018 | 0,0004 [ 0,0007 | 0,0014
Total | 0,0018 | 0,0037 | 0,0070 | 0,0017 | 0,0037 | 0,0073 | 0,0017 | 06,0033 | 0,0060
Quadro 5.24 - Estimativa da carga de Prowal que podera afluir ao meio hidrico, em
kg/(ha.ano), para as redes de drenagem de aguas residuais com tratamento
CENARIO CENARIO CENARIO
PROVINCIA | UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA CENTRAL SUPERIOR INFERIOR
2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035
Alto Zambeze - Zambeze (ZZ) | 0,0010 | 0,0019 | 0,0036 | 0,0010 | 0,0020 | 0,0039 | 0,0009 | 0,0018 | 0,0033
Moxico Alto Zambeze - Lungue Bungo
(ZL) 0,0001 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Sub-Total | 0,0006 | 0,0011 | 0,0021 | 0,0005 | 0,0011 | 0,0022 | 0,0005 } 0,0010 | 0,0019
Cuando (C) 0,0001 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0003
Cuando-Cubango
Sub-Total | 0,0001 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0004 ] 0,0001 ] 0,0001 | 0,0003
Total | 0,0004 | 0,0007 | 0,0014 | 0,0003 | 0,0007 | 0,0015 | 0,0003 | 0,0007 | 0,0012

No Quadro 5.25 ao Quadro 5.29 sao apresentadas as cargas poluentes estimadas (CBOS, CQO, SST, NTotal ¢ PTotal),
que poderdo afluir ao meio hidrico, para a situag@o de se considerar a existéncia de redes de drenagem de aguas residuais sem

tratamento de aguas residuais a montante da descarga em meio hidrico.

Quadro 5.25 - Estimativa da carga de CBOs que podera afluir ao meio hidrico,
em kg/(ha.ano), para as redes de drenagem de aguas residuais sem tratamento

PROVINCIA

UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA

CENARIO
CENTRAL

CENARIO
SUPERIOR

CENARIO
INFERIOR

2017 | 2025 | 2035

2017 | 2025 | 2035

2017 | 2025 | 2035

Moxico

Alto Zambeze - Zambeze (ZZ)

0,505{0,820 {1,180

0,505 {0,859 1,279

0,484 | 0,756 | 1,067

Alto Zambeze - Lungue Bungo (ZL)

0,020} 0,039 | 0,060

0,020 | 0,040 0,065

0,020 0,036 | 0,054

Sub-Total

0,293 0,478 | 0,690

0,293 0,501 0,748

0,281|0,441| 0,624

Cuando-Cubango

Cuando (C)

0,065 0,111 0,165

0,065 0,122 0,193

0,06110,102} 0,149

Sub-Total

0,0650,111| 0,165

0,065 (0,122 0,193

0,061 (0,102} 0,149

Total

0,198 0,325 | 0,471

0,198 |0,34310,517

0,189]0,299 0,426
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Quadro 5.26 - Estimativa da carga de CQO que podera afluir ao meio hidrico, em

kg/(ha.ano), para as redes de drenagem de dguas residuais sem tratamento

PROVINCIA

CENARIO
CENTRAL

CENARIO
SUPERIOR

CENARIO
INFERIOR

UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA

2017 | 2025 { 2035

2017 | 2025 | 2035

2017 | 2025 | 2035

Alto Zambeze - Zambeze (ZZ)

1,010 1,639 2,360

1,010 1,717 {2,559

0,96811,511)2,133

Moxico

Alto Zambeze - Lungue Bungo (ZL)

0,041/0,077] 0,119

0,041]0,081]0,129

0,03910,071]0,108

Sub-Total

0,586 | 0,956 | 1,380

0,586 | 1,001 ] 1,496

0,56210,881] 1,247

Cuando (C)

0,129 0,222 | 0,330

0,129 0,245 0,387

0,12210,204) 0,298

Cuando-Cubango

Sub-Total

0,12910,222 | 0,330

0,129 | 0,245 | 0,387

0,122 0,204 | 0,298

Total

0,396 | 0,650 | 0,942

0,396 10,686 | 1,034

0,378(0,59910,851

Quadro 5.27 - Estimativa da carga de SST que podera afluir ao meio hidrico, em
kg/(ha.ano), para as redes de drenagem de dguas residuais sem tratamento

PROVINCIA

UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA

CENARIO
CENTRAL

CENARIO
SUPERIOR

CENARIO
INFERIOR

2017 | 2025 | 2035

2017 | 2025 | 2035

2017 | 2025 | 2035

Alto Zambeze - Zambeze (ZZ)

0,589 10,956 | 1,377

0,589 1,002 1,493

0,565]0,881 ] 1,244

Moxico

Alto Zambeze - Lungue Bungo (ZL)

0,024 | 0,045 0,070

0,024 0,047]0,075

0,023 10,042 {0,063

Sub-Total

0,342 (0,558 0,805

0,342 0,584 10,873

0,32810,514 0,727

Cuando (C)

0,07510,129| 0,193

0,07510,143] 0,225

0,07110,119] 0,174

Cuando-Cubango

Sub-Total

0,075(0,129] 0,193

0,075]0,143] 0,225

0,07110,119[0,174

Total

0,23110,3791 0,550

0,23110,400{ 0,603

0,22110,349| 0,497

Quadro 5.28 - Estimativa da carga de Nrota que podera afluir ao meio hidrico, em
kg/(ha.ano), para as redes de drenagem de 4guas residuais sem tratamento

PROVINCIA

UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA

CENARIO
CENTRAL

CENARIO
SUPERIOR

CENARIO
INFERIOR

2017 | 2025 | 2035

2017 | 2025 | 2035

2017 | 2025 | 2035

Alto Zambeze - Zambeze (ZZ)

0,093]0,150 | 0,216

0,093 0,157 0,235

0,08910,139] 0,196

Moxico

Alto Zambeze - Lungue Bungo (ZL)

0,004 /0,007 | 0,011

0,004 0,007]0,012

0,004 10,007 0,010

Sub-Total

0,054 10,088 0,126

0,054 0,092 0,137

0,051]0,081)0,114

Cuando (C)

0,012 0,020} 0,030

0,012} 0,022} 0,035

0,011}0,019]0,027

Cuando-Cubango

Sub-Total

0,012 /0,020 0,030

0,012 {0,022] 0,035

0,01110,0190,027

Total

0,036 | 0,060 | 0,086

0,036 0,063 | 0,095

0,03510,055] 0,078
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Quadro 5.29 - Estimativa da carga de Prowa que podera afluir ao meio hidrico, em
kg/(ha.ano), para as redes de drenagem de 4guas residuais sem tratamento

CENARIO CENARIO CENARIO

PROVINCIA UNIDADE/BACIA HIDROGAFICA CENTRAL SUPERIOR INFERIOR
2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035 | 2017 | 2025 | 2035
Alto Zambeze - Zambeze (ZZ) 0,015 | 0,025 0,035 | 0,015 {0,026 { 0,038 ] 0,015 | 0,023 | 0,032
Moxico Alto Zambeze - Lungue Bungo (ZL) | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,002
Sub-Total | 0,009 [ 0,014 | 0,021 | 0,009 | 0,015 | 0,022 ] 0,008 | 0,013 ] 0,019
GuandoCubango|l——emdo(C] 0,002 } 0,003 | 0,005 | 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,002 | 0,003 | 0,004
Sub-Total ] 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,002 | 0,003 | 0,004
Total | 0,006 | 0,010 | 0,014 ] 0,006 | 0,010 | 0,016 [ 0,006 | 0,009 | 0,013

6. Objectivos

6.1. Consideracgoes Gerais

Apds a caracterizag@o da bacia hidrografica em estudo,
o diagnostico das principais tematicas/problematicas e a
analise dos cenarios tendenciais entretanto preconizados,
definem-se os objectivos para 0 PGDURHBH Zambeze.

A definicdo destes objectivos ¢ concretizada em linha
com as problematicas consideradas e dos objectivos gerais
de gestao de recursos hidricos, procurando-se assegurar que
0s mesmos sejam susceptiveis de recolher uma aceitag@o
tao consensual quanto possivel, que sejam atingiveis e que
incluam a resolu¢do dos problemas mais prementes, como
por exemplo a problematica especifica dos recursos hidri-
cos com outras problematicas sectoriais (agricultura, saude
publica, ordenamento do territorio e industria).

Neste sentido, foram delineados objectivos:

Estratégicos — constituem os vectores fundamentais
e os principios orientadores na implementagao
do Plano;

Operacionais — operacionalizam o0s objectivos
estratégicos. A estes objectivos sdo associadas
accoes e medidas, formuladas no ambito da fase
seguinte (Fase IV, Parte V — Estratégias, Medi-
das e Programacao).

As linhas de orientagdo estratégica consideraram todos
os aspectos relevantes para a resolugdo dos problemas
e para concretizagdo de uma politica de gestdo integrada,

designadamente:
Articulagdo com os outros planeamentos e politicas
sectoriais (ordenamento, agricultura, saude,

industria, energia, turismo);

Articulacdo com as administragdes regionais ¢ locais;

Participacdo dos utilizadores e da sociedade civil;

Resolugdo de problemas ambientais;

Minimizag¢ao das pressdes geradas sobre o ambiente;

Promogéo das infra-estruturas basicas e de fins mul-
tiplos;

Conservagao e valorizacdo do meio hidrico;

Reforco da capacidade institucional da administragdo
em matéria de recursos hidricos;

Necessidade de promover uma gestéo auto-sustentada
dos sistemas infra-estruturais;

Empresarializag¢@o das entidades gestoras de sistemas
de saneamento basico.

Bem como as vantagens para a comunidade, nomeada-
mente:

Aumento de eficicia na gestdo da agua;

Aumento do grau de garantia e sustentabilidade do
abastecimento de agua;

Valoriza¢do das aguas superficiais;

Conservacao de habitats e espécies naturais;

Criacao de emprego.

6.2. Objectivos Fundamentais de Politicas de Gestao
de Recursos Hidricos

Como referido anteriormente, os objectivos preconizados
para o PGDURHBH Zambeze estdo em estreita articulagdo
com os objectivos das principais politicas com influéncia
na gestdo dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do
Zambeze, a nivel internacional, nacional e regional. Neste
ambito, foram analisados os seguintes planos:

Estratégia de Gestao Integrada dos Recursos Hidricos
(IWRM) e Plano de Implementagdo para a Bacia
do Zambeze;

Plano de Acgéo do Sector de Energia e Aguas (2013-
-2017);

Plano Estratégico de Gestao do Risco de Desastres;

Plano Nacional de Desenvolvimento — PND (2013-
-2017);

Plano Nacional Director de Irrigagdo (PLANIRRIGA);

Programa «Agua para Todos»;

Programa de Desenvolvimento do Sector das Aguas
e Plano de Acg¢do de Curto Prazo do Sector das
Aguas (2004-2016);

Programa Nacional Estratégico para a Agua— PNEA
(2013-2017);

Plano de Desenvolvimento Integrado da Provincia do
Moxico (2012-2025);

Plano de Desenvolvimento Estratégico da Provincia
do Cuando Cubango (2013-2017).

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese dos objec-
tivos das principais politicas com relevancia para o Plano,
utilizados como referéncia no desenvolvimento dos objec-
tivos estratégicos.
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Quadro 6.1 - Quadro de Referéncia Estratégica (QRE) - Principais objectivos e
sua relevancia para o Plano

AMBITO INSTRUMENTOS DE REFERENCIA PRINCIPAIS OBJECTIVOS
= = Fomentar uma maior cooperagdo para a gestio, protec¢do e
_E Protocolo Revisto sobre os Cursos de utilizacdo judiciosa, sustentavel e coordenada dos quinzes
& Aguas Partilhadas na Regido da cursos de agua na SADC e promover a agenda da SADC em
g SADC. matéria de integra¢do regional, erradica¢io da pobreza e
= desenvolvimento econémico.
= Transformar Angola numPaispréspero, moderno, sem
pobres, com uma administragio eficiente e um Estado forte
Estratégia de Desenvolvimento a e democréatico, com um nivel de desenvolvimento cientifico,
Longo Prazo “Angola 2025” técnico e cultural semelhante ao das economias emergentes
mais dindmicas e com uma insergdo crescente na economia
mundial e regional.
= Consolidar a paz e a unidade nacional através da melhoria
- 2 sustentada das condig¢des de vida do cidadao angolano mais
Estratégia de Combate a Pobreza . - . .
(ECP) carenciado e vulneravel motivando-o a participar
activamente no processo de desenvolvimento econémico e
social.
7 3 ~ = Incor iti imento
Estratégia e Plano de Acgdio orporar nas politicas e programas de desenvolYlm
bf ¥ S - medidas para a conservagio e o0 uso sustentivel da
Nacionais para a Biodiversidade . 4 SRy AT o
(NBSAP) diversidade bioldgica e a distribuigio justa e equitativa dos
recursos biolégicos
Estratégi. ional . P
arela Na~c e - » Estabelecer um quadro legislativo, técnico e humano para
Implementagio da Convengio b oo L
~ - contribuir para a estabilizagdo das emissdes de GEE e de
Quadro das Nag¢des Unidas sobre as A e
£ RO desenvolvimento econémico.
Alteragdes Climaticas
* Estabelecer as ac¢Ges e projectos, cuja execugdo concorre
Plano de Acgdo do Sector da Energia para a universalizacdo do acesso a energia eléctrica, ao uso
e Aguas (2013-2017) eficiente da energia eléctrica, a sustentabilidade da
actividade econémica do sector.
= 4,6 milhdes de turistas;
Plano Director do Turismo (2011- ®= 4,7 bilides de délares americanos de receitas;
2020) = 1 milhdo de postos de trabalho, directos e indirectos;
» Mais de 3% de peso no Produto Interno Bruto (PIB).
= Contribuir para o processo de desenvolvimento sustentavel
Plano Estratégico de Gestio do do Pais, através da redugio das vulnerabilidades dos
Risco de Desastres desastres, com énfase nas areas de maior incidéncia da
_ pobreza e da degradag¢io ambiental.
[+
_E = Preservar a unidade e coesdo nacional;
ezuu = Garantir os pressupostos bdsicos necessarios ao
desenvolvimento;
Plano Nacional de Desenvolvimento = Melhorar a qualidade de vida;
- PND (2013-2017) = Inserir a juventude na vida activa;
= Desenvolver o sector privado;
* Fomentar a competitividade de Angola no contexto
internacional.
. . - ® Contribuir para o desenvolvimento socioeconémico,
Plano Nacional Director de Irrigagdo . . - o
mediante a sustentabilidade e expansdo da irrigacio;
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AMBITO INSTRUMENTOQS DE REFERENCIA PRINCIPAIS OBJECTIVOS
(PLANIRRIGA) = Constituir um plano de apoio ao desenvolvimento,
incorporando as opg¢des estratégicas relacionadas com a
irrigagdo bem como o estabelecimento de um quadro e
programas concretos de desenvolvimento e investimento
sectoriais;
®= Instrumento de acgdo e gestao, indicando as grandes linhas
de ac¢do a adoptar no contexto do desenvolvimento técnica,
econdémica, social e ambientalmente sustentado da
agricultura irrigada em cada uma das regides hidrograficas
de Angola.
= Garantir o acesso a dgua potavel a, pelo menos 80% da
Programa “Agua para Todos” populagdo rural de Angola. Desde 2010, o programa
abrange todo o territorio nacional.
s Assegurar a utilizagdo dos recursos hidricos, garantindo um
- desenvolvimento econémico e social sustentado, e a
Programa de Desenvolvimento do - .
‘ ~ preservagiao do ambiente;
Sector das Aguas e Plano de Accdode | A 2 e
: ssegurar o bem-estar das populagdes e contribuir para a
Curto Prazo do Sector das Aguas Ihoria d ide pliblica d N i
(2004-2016) melhoria da saide publica das mesmas, vés
generalizado a servigos adequados de abastecimento de
4gua potavel e saneamento das 4guas residuais.
= Promover o0 crescimento economico sustentado e
Programa Nacional Estratégico territorialmente equilibrado;
Imediato para a Agua (PNEA) = Promover o combate a pobreza e a melhoria da qualidade
de vida da populagdo angolana.
Plano de Desenvolvimento ® Converter definitivamente em “Terras de Progresso” um
Estratégico da Provincia do Cuando territorio que historicamente foi conhecido como “Terras
Cubango (2013-2017) do Fim do Mundo”.
= Consolidar a Provincia como pélo de desenvolvimento
econdmico e social da Regido Leste;
_ = Promover um modelo de gestdo integrado voltado para os
= problemas da populagio;
-;30 » Promover o desenvolvimento equitativo e sustentavel;
o Plano de Desenvolvimento Integrado | = Desenvolver a infra-estrutura econémica e social como pélo
da Provincia do Moxico (2012/2025) agro-industrial e base logistica regional;
= Desenvolver o conhecimento e a inovagdo;
= Desenvolver de forma harmoniosa o territorio;
= Fomentar a participagdo nas actividades para o
desenvolvimento socioeconémico da Provincia;
» Construir uma sociedade democrética e participativa.
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6.3. Objectivos Estratégicos
Como mencionado anteriormente, os objectivos estra-
tégicos foram estabelecidos com base em pressupostos

resultantes, essencialmente, da analise e caracteriza¢do da
situacdo actual da bacia, com vista a estruturacdo dos eixos
de actuacao principais do PGDURHBH Zambeze.

No Quadro 6.2 enumeram-se os objectivos estratégicos definidos.

Quadro 6.2 - Objectivos Estratégicos do PGDURHBH Zambeze

OBJECTIVOS ESTRATEGICOS

AREAS TEMATICAS

OE1

Promover a melhoria das condigdes basicas de vida

Através da melhoria das condigdes basicas de vida das
populagdes que se traduzem no abastecimento de dgua com
qualidade e no saneamento adequado as necessidades

Abastecimento de agua com qualidade e
Saneamento.

OE2

Promover o conhecimento dos recursos hidricos

Através da harmonizagdo de todas as utilizagbes de agua
com a preservagio do meio hidrico de forma a permitir o
crescimento econémico da bacia, mas também a
conservagido das condigdes essenciais a preservacdo do meio
ambiente e o bom estado da 4gua

Disponibilidades de dgua. Redes de
monitoriza¢do da quantidade e qualidade da
4gua.

OE3

Promover o uso sustentavel dos recursos hidricos

Através da monitorizagio e da investigagdo do meio hidrico
que permitirdo organizar bases de dados sélidas e amplas
para permitir o estudo aprofundado dos recursos hidricos

Disponibilidades e Usos da dgua. Economia,
Qualidade da 4gua e Protecgdo ambiental.

OE4

Contribuir para a gestdo do risco

Através da prevengio e/ou minimizagdo dos efeitos gerados
pelas situagdes de risco a que a bacia esta sujeita aliada ao
aprofundamento do conhecimento da bacia previsto num
eixo estratégico anterior

Situagdes de risco associadas aos meios
hidricos e a seguranga da dgua.

OES

Reforgar a capacidade institucional

Através da criagdo de legislacdo de base que fortaleca as
responsabilidades e articulagdes entre as entidades
intervenientes no sector da 4gua bem como através da
criagdo de regulamentagio suficiente para conservagio do
bom estado da 4gua

Aspectos institucionais e normativos para
protecgdo e uso sustentavel da dgua.
Capacitagio técnica.

6.4. Objectivos Operacionais

Por forma a operacionalizar os objectivos estratégicos identificados foram estabelecidos objectivos operacionais, aos
quais estdo associadas ac¢des ¢ medidas formuladas na Fase IV, Parte V — Estratégias, Medidas e Programagao.

De seguida, enumeram-se os objectivos operacionais definidos:
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De seguida, enumeram-se os objectivos operacionais definidos:

001. Contribuir para o aumento dos niveis de atendimento de abastecimento de agua

002. Melhorar condi¢des de acesso a saneamento basico

003. Assegurar o controlo das origens de dgua

004. Contribuir para uma gestio adequada de residuos

005.  Contribuir para melhoria da rede hidrométrica

006.  Assegurar o aprofundamento do conhecimento relativo aos sistemas aquiferos

007. Promover a monitorizagio da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos

008. Promover o cumprimento do quadro legal

009. Promover o desenvolvimento da agricultura e regadio, bem como das actividades pecuaria

0010. Desenvolver o potencial piscatorio e de aquacultura

0011. Desenvolver o potencial turistico

0012. Reduzir dependéncia energética do petréleo, com recurso a energia hidrica, contribuindo para o
desenvolvimento do potencial hidroeléctrico

0013. Promover a conservagdo das areas de maior interesse ligadas aos recursos hidricos

0014. Promover a sustentabilidade econémica e financeira do sector da dgua

0015. Promover a melhoria do conhecimento e da caracterizagio das situa¢des de risco

0016. Promover a melhoria e/ou operacionaliza¢do dos sistemas de previsdo e detec¢dao precoces,
alerta e comunicagdo

0017. Promover a definicio de competéncias entre as entidades regionais com responsabilidades ao
nivel dos recursos hidricos

0018. Melhoria da articulagdo e coordenagio institucional com intervengio no sector da agua a nivel
nacional, regional e local

0019. Reforgo do quadro técnico e adequada capacitagdo técnica

0020. Promover a gestido adequada de bases de dados

0021. Promover a fiscalizagdo

6.5. Relagao entre os Objectivos Operacionais e os Objectivos Estratégicos
No Quadro 6.3 apresenta-se a contribuigdo e relacdo entre os objectivos operacionais e 0s objectivos estratégicos para o
cumprimento dos objectivos estratégicos do PGDURHBH Zambeze.
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Quadro 6.3 - Contribui¢do dos objectivos operacionais
para o cumprimento dos objectivos estratégicos do PGDURHBH Zambeze

OBJECTIVOS
ESTRATEGICOS (OE)
OE1 OE2 OE3 OE4 OES

OBJECTIVOS S
OPERACIONAIS (00) \
1. Contribuir para o aumento dos niveis de ®

atendimento de abastecimento de agua
2. Melhorar condigées de acesso a saneamento Y

basico
3. Assegurar o controlo das origens de dgua ®
4. Contribuir para uma gestdo adequada de residuos ®
5. Contribuir para melhoria da rede hidrométrica o
6. Assegurar o aprofundamento do conhecimento ®

relativo aos sistemas aquiferos
7. Promover a monitorizagdo da qualidade dos °

recursos hidricos superficiais e subterrineos
8. Promover o cumprimento do quadro legal o o o o [ ]
9. Promover o desenvolvimento da agricultura e

- . ] [

regadio, bem como das actividades pecuéria
10. Desenvolver o potencial piscatério e de °

aquacultura
11. Desenvolver o potencial turistico ]

12. Reduzir dependéncia energética do petréleo, com
recurso a energia hidrica, contribuindo para o @
desenvolvimento do potencial hidroeléctrico

13. Promover a conservagdo das &dreas de maior

: . p ]
interesse ligadas aos recursos hidricos

14, Promover a sustentabilidade econémica e ° °
financeira do sector da dgua

15.Promover a melhoria do conhecimento e da o °
caracteriza¢do das situagdes de risco

16. Promover a melhoria e/ou operacionalizagio dos
sistemas de previsdo e detec¢io precoces, alerta e ®

comunicagao

17. Promover a definicio de competéncias entre as
entidades regionais com responsabilidades ao ®
nivel dos recursos hidricos

18. Melhoria da articulagio e coordenagio
institucional com intervengdo no sector da agua a o @
nivel nacional, regional e local

19.Reforco  do quadro técnico e adequada

o [e] o]
capacitagdo técnica N
20. Promover a gestdo adequada de bases de dados o o ®
21. Promover a fiscalizacdo o ®

Legenda:
o — Contribuigdo muito significativa do objectivo operacional para atingir o objectivo estratégico;
o — Contribui¢ao significativa do objectivo operacional para atingir o objectivo estratégico.



I SERIE — N.° 63 — DE 11 DE ABRIL DE 2022

2669

6.6. Convergéncia dos Objectivos do Plano com as
Politicas Publicas
Em seguida demonstra-se o nivel de convergéncia dos

objectivos estabelecidos com as politicas com influéncia

na gestdo dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do
Zambeze, a nivel internacional, nacional e regional (Quadro
6.4). Sao atribuidos trés niveis de ordem, tanto menos eleva-

dos, quanto maior for a grau de articulagdo observado.

Quadro 6.4 - Convergéncia dos objectivos do Plano com as politicas publicas

OBJECTIVOS ESTRATEGICOS DO PGGIRH ZAMBEZE

-
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Protocolo Revisto sobre os Cursos de Agua Partilhados na Regiso da SADC

Plano de Ac¢do do Sector da Fnergia e Aguas (2013-2017)

Plano Fstratégico de Gestdo do Risco de Desastres

Plano Nacional de Desenvolvimento - PND (2013-2017)

Plano Nacional Director de Irrigagao (PLANIRRIGA)

Programa “Agua para Todos”

Sector das Aguas (2004-2016)

Programa de Desenvolvimento do Sector das Aguas e Plano de Acgdio de Curto Prazo

Plano Nacional Estratégico para a Agua (PNEA)

Plano de Desenvolvimento Estratégico da Provincia do Cuando Cubango (2013-2017)

Plano de Desenvolvimento Integrado da Provincia do Moxico (2012-2025)

7. Programas de Medidas

7.1. Consideragoes Gerais

No presente ponto sdo apresentadas medidas e accdes,
organizadas sob a forma de programas e subprogramas,
para colmatar necessidades e/ou caréncias identificadas ao

nivel dos varios Temas Estratégicos (TE), indo ao encon-

tro dos Objectivos Estratégicos (OE) para a implementagdo
PGDURHBH Zambeze, anteriormente estabelecidos, os quais
sdo operacionalizados por Objectivos Operacionais (OO).
No quadro seguinte apresentam-se os Programas
¢ Subprogramas de Medidas definidos para a Bacia

Hidrografica do Zambeze.
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Quadro 7.1 - Programas e Subprogramas de Medidas

PROGRAMAS SUBPROGRAMA
SIGLA DESIGNACAO SIGLA DESIGNAGAO

Aumento do Nivel de Atendimento - Abastecimento as
Populagdes e a Industria

poy | ABASTECIMENTO DE AGUA As . B1 | Aumento da Eficiéncia dos Sistemas de Abastecimento
POPULACOES E ACTIVIDADES ECONOMICAS

Al

C1 | Aumento da Eficiéncia dos Aproveitamentos Hidroagricolas

D1 | Controlo da Qualidade da Agua

Aumento do Nivel de Atendimento - Saneamento de dguas

PO2 SANEAMENTO E CONTROLO DA A2 residuais das populagdes e actividades econémicas
POLUICAO DA AGUA

B2 | Controlo da Poluigio da Agua

A3 | Ordenamento das Actividades Piscatdrias e de Aquicultura

VALORIZACAO ECONOMICA E SOCIAL DOS B3 | Optimiza¢do do Potencial Hidroeléctrico
RECURSOS HIDRICOS c3

P03
Ordenamento da Navegagdo Fluvial

D3 | Promover o Turismo e as Actividades de Recreio e Lazer

A4 Protecgdo dos Ecossistemas Aquaticos e Terrestres

P04 | PROTECCAO DOS ECOSSISTEMAS Associados
B4 | Protecgido do Dominio Hidrico

A5 | Prevengio dos efeitos dos fenémenos hidrolégicos extremos

P05 | GESTAO DE RISCOS B5 | Protec¢do contra Acidentes de Polui¢ado e outros Riscos

C5 | Protecg¢do contra a vulnerabilidade as alteragdes climaticas

A6 | Promogdo do Investimento e Financiamento

P06 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DA E— : — : :
GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS Aplicag¢do do Regime Econémico e Financeiro dos Recursos

B6 | Hidricos

A7 | Optimizagdo do Quadro Institucional

QUADRO INSTITUCIONAL E

s NORMATIVO B7 | Fortalecimento do Quadro Normativo
C7 | Reforgo da capacitagédo e da qualificagao técnica
A8 | Implementar redes de monitorizagdo
CONHECI
P08 HiDRICOSMENTO DR B8 | Programas de monitorizagdo da qualidade da dgua
C8 | Implementagio de sistema de informagdo e apoio a decisdo
A9 Campanhas de informagao ao cidaddo sobre a Gestdo dos
pog | INFORMACAO E SENSIBILIZACAO DAS Recursos Hidricos

POPULACOES
B9 | Campanhas de sensibilizagdo de base escolar e comunitaria

P10 | AVALIAGAO DA IMPLEMENTAGAO DO PLANO | - |---
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As medidas
designadamente:
Medidas de Base (B): medidas com uma intervengao

foram classificadas em trés tipos,

directa na qualidade de vida das populagdes ¢
na preservacdo dos recursos hidricos da Bacia
Hidrografica do Zambeze;

Medidas Complementares (C): surgem no segui-
mento das Medidas de Base e tém uma funcao
de complementaridade as medidas de base;

Medidas Especificas (E): medidas direccionadas
para a valoriza¢ao dos sectores com potencial
desenvolvimento na Bacia Hidrografica do
Zambeze.

A medida é sempre identificada por um codigo que
deriva da designac¢do do programa, da designacdo do sub-
programa, do niimero sequencial da medida e da tipologia
de medida (Quadro 7.2).

Quadro 7.2 — Esquema de codificacio das medidas

propostas
CODIGO DE IDENTIFICACAO DA
TIPO DE MEDIDA
PROGRAMA| SUB-PROGRAMA |MEDIDA| oot
B P01.A1.01.B

P01 Al 01

As medidas sdo implementadas através de um conjunto
de acgdes. Estas acgdes estdo classificadas mediante o eixo
estratégico onde actuam, a tipologia de acgdo, a arca tema-

tica em que se enquadram, sendo também identificada a
Unidade Hidrograficas de Planeamento onde se aplica.

De forma a caracterizar em pormenor cada uma das
medidas propostas, e a sistematizar a informagdo, foram
desenvolvidas Fichas de Medidas (Anexo I da Fase IV,
Parte V — Estratégias, Medidas e Programagdo), onde
sdo detalhadas as caracteristicas fundamentais para a sua
implementagdo, nomeadamente as acgdes que a integram, a
articulacdo com os objectivos estratégicos ¢ operacionais, o
impacte da medida, o ambito territorial, as potenciais entida-
des responsaveis pela sua execucdo, o investimento previsto,
as potenciais fontes de financiamento, a calendarizacdo das
suas acgoes, a sua monitorizag@o, e outros campos conside-
rados relevantes.

7.2. Sintese dos Programas de Medidas

No Quadro 7.3 apresenta-se uma sintese dos programas,
subprogramas, medidas e acgdes estipulados no ambito do
Plano, salientando-se os temas estratégicos, objectivos estra-
tégicos e objectivos operacionais as quais a medida pretende
dar resposta, bem como o tipo de medida e o ambito terri-
torial. A programacao fisica, financeira e institucional, bem
como as potenciais fontes de financiamento e as entidades
responsaveis, serdo analisados no capitulo seguinte.

No total, o Plano propde 59 medidas, a ser colocadas em
pratica por um total de 303 acgdes.
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8. Programacio Fisica, Financeira e Institucional

8.1. Consideracoes Iniciais

Neste capitulo apresenta-se a programacao fisica e finan-
ceira para a implementacgdo das medidas e respectivas ac¢des
previstas no PGDURHBH Zambeze, bem como as entidades
publicas com responsabilidades na sua execugao.

A Programacdo Fisica traduz-se no cronograma de
execu¢do de cada medida proposta. Embora varias dessas
medidas e respectivas ac¢des tenham uma aplicagdo pro-
gramada em biénios tal como apresentado nas Ficha de
Medidas, optou-se por apresentar neste relatorio uma subdi-
visdo, que permita ter uma visao sobre a sua implementacao
a curto prazo (2017-2019), médio prazo (2020-2025) e longo
prazo (2026-2035).

O Programa de Investimentos contempla os custos
estimados para cada medida proposta, tendo em conta o
cronograma de execugdo previsto, traduzindo-se no inves-
timento necessario para o plancamento, a implementagédo,
a operacionalizagdo ¢ a fiscalizagdo de cada medida. Para
além do mais, foi efectuado um levantamento de poten-
ciais fontes de financiamento, entidades e programas para

a implementag¢do das medidas preconizadas no ambito do
PGDURHBH Zambeze.

A implementacdo das medidas preconizadas Zambeze
estara sobre a responsabilidade de varias entidades.

8.2. Programacio Fisica e Financeira

No Quadro 8.1 apresenta-se o Programa de Investimentos
do PGDURHBH Zambeze para cada medida proposta,
bem como o cronograma de implementagdo, tendo em
conta os periodos a curto prazo (2017-2019), médio prazo
(2020-2025) e longo prazo (2026-2035). As medidas sao
apresentadas por tipo de medida, nomeadamente Medidas
de Base, Medidas Complementares ¢ Medidas Especificas.

Oinvestimento total serade cercade USD 3394 525 000,00,
em que USD 3 313 695 000,00 serdo investidos em Medidas
Base, USD 96 300 000,00 em Medidas Complementares ¢
USD 9 550 000,00 em Medidas Especificas.

Em termos de faseamento verifica-se que 42% do
investimento vai ser efectuado entre 2026-2035,40% entre
2020-2025 e 18% entre 2017-2019.
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8.3. Potenciais Fontes de Financiamento

Considera-se que para a implementacdo das medidas
preconizadas no ambito do PGDURHBH Zambeze podera
ser obtido financiamento junto das seguintes entidades:

Banco de Desenvolvimento Angolano (BDA);

Banco Africano de Desenvolvimento (BAD);

Governo Angolano;

Banco Mundial (BM);

Banco Europeu de Investimento (BEI);

Linhas de Crédito Chinesas e Outras Linhas (LCC e
outras).

As entidades envolvidas na implementagdo das medi-
das poderao recorrer a programas de financiamento,
nomeadamente:

Programa de Financiamento a Infra-Estruturas;

Programa de Financiamento a Agro-Pecuaria e Silvi-
cultura;

Orcamento de Estado (OE) — Programa de Investi-
mento Publico (PIP);

PDISA II;

FEurobonds;

Outros programas.

8.4. Potenciais Entidades Responsaveis

A implementacdo das medidas preconizadas no ambito
do PGDURHBH Zambeze estard sobre a responsabili-
dade de varias entidades, tendo-se apontado em cada Ficha
de Medidas (Anexo I da Fase IV, Parte V — Estratégias,
Medidas e Programagao) a potencial entidade promotora da
medida em causa.

As principais entidades com responsabilidade de promo-
¢do das medidas propostas sao:
Instituto Nacional dos Recursos Hidricos de Angola

(INRH);

Orgio de Administragio da Bacia Hidrografica do
Zambeze (OABH);

Ministério da Agricultura e Pescas ¢ do Desenvolvi-
mento Rural (MINAGRIP);

Ministério da Energia e das Aguas (MINEA);

Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente (MCTA);

Ministério das Pescas (MINAGRIP);

Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente (MCTA).

De referir que actualmente ainda ndo estdo criados os
Orgios da Administragio da Bacia Hidrografica, ape-
sar do RUGRH (Decreto Presidencial n.° 82/14, de 21 de
Abril) prever a criagdo dos Conselhos de Bacia Hidrogréfica
(CBH). De acordo com o artigo 118.° do RUGRH, cabe ao
INRH assegurar actividades de planeamento e gestdo dos
recursos hidricos, a nivel das bacias hidrograficas, até¢ a
efectiva criacdo e instalacdo dos OABH e consequentemente
do CBH. Assim, nas medidas em que se prevé que a entidade
promotora deva ser o futuro OABH do Zambeze, foi feita
referéncia ao INRH, que sera responsavel pelas mesmas até
a efectiva criagdo e instalagdo do OABH, a referéncia ¢é feita
do seguinte modo «INRH/OABH».
No Quadro 8.2 listam-se as potenciais entidades respon-

sdveis que irdo promover a implementacao das medidas do
PGDURHBH Zambeze.

Quadro 8.2 - Potenciais entidades promotoras das medidas do PGDURHBH do

Zambeze
Potenciais
Cédigo Medidas Propostas Entidades
Medida Responsaveis
Medida de Base
P01.A1.01.B | Elaboragio e/ou revisdo dos Planos Directores Municipais de AA MINEA
P01.A1.02.B | Construgdo das infra-estruturas de abastecimento de 4gua MINEA
PO1.AL03.B S‘?rr.;s,itsrzgé; n:i;xlst (;ndf;apc-e;t;xturas de abastecimento de 4gua as zonas MINEA
P01.C1.06.B | Reabilitagdo de perimetros hidroagricolas existentes MINAGRIP
P01.C1.07.B | Implementagio de novos perimetros hidroagricolas MINAGRIP
P01.D1.09.B | Protecgdo das captagdes de agua INRH/ OABH
P01.D1.10.B | Controlar a qualidade da 4gua captada MINEA
P02.A2.11.B g::;saé;eelft(;u implementagdo dos Planos Directores Municipais de MINEA
P02.A2.12.B | Construgdo das infra-estruturas de saneamento de 4guas residuais MINEA
P02.A2.13.B Cor}stru.(;io de in.fra-estr.uturas de drenagem e tratamento de aguas MINEA
residuais em meios rurais
P02.B2.15.B | Controlo da poluigio associada aos residuos MCTA
P02.B2.16.B | Controlo da poluigio tépica INRH
| P02.B2.17.B | Controlo da poluigio difusa INRH
L P05.A5.32.B | Preven¢do / Minimizag¢do dos efeitos das cheias MINEA
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Cédigo . Potc.enciais
Medida Medidas Propostas Entldades.
Responsiveis
P05.A5.33.B | Prevengdo / Minimiza¢io dos efeitos das secas MINEA
P06.00.37.B | Promogdo do investimento MINEA
P06.00.38.B | Promogdo do financiamento MINEA
P06.00.39.B | Analise da Aplicagdo do REFRH MINEA
P07.A7.40.B | Optimiza¢do do Quadro Institucional MINEA
P07.A7.42B | Gestdo Partilhada dos Recursos Hidricos MINEA
P07.A7.43.B | Reforgo da Regulamentagio MINEA
PO7.A7.44.B (f;c:lrtxl:r:)z;cao de Técnicos de Fiscalizagdo e de Manutengdo/Operagio e MINEA
P08.A8.45.B | Reabilitagdo/melhoria das redes hidrométricas e meteorolégicas INRH
POB.AB.46.B ‘llxzrpigesnrlgget;;cgg r(ril((e) s;;tl;i?:;r;;gtos de transmissdo de informagdo nas INRH
N D o et R
e e R~
P08.A8.49.B | Implementa¢do da rede de monitorizagio de caudal sélido MINEA
PO8.BB.50.B g(s)tsug)or; l;zsdeepéagr:ad::?;fggigies metodologia para avaliagio do estado MINEA
] e e
P08.C8.52.B | Criagio de Bases de Dados MINEA
P08.C8.53.B Lr:gllirsr:)esn}tlz;gig: (c)i: um sistema integrado de Tftulos de Utilizagdo de MINEA
P08.C8.54.B | Sistema de Informagio Geografica (SIG) da Bacia do Zambeze MINEA
P08.C8.55.B | Estudos especificos para regides de maior escassez de 4gua INRH
P09.A9.56.B gleccznrtsl:: ; f}:i:;;'zloc;pacao e ao conhecimento sobre Gestio dos MINEA
P09.B9.57.B | Sensibilizagdo comunitaria MINEA
P09.B9.58.B | Sensibilizagio escolar MINEA
P10.00.59.B | Monitoriza¢io do estado de implementagio do Plano INRH
Medidas Complementares
P01.B1.04.C | Optimizar os usos de 4gua INRH/ OABH
P01.B1.05.C | Reduzir as perdas de 4gua nos sistemas de abastecimento INRH/ OABH
P01.C1.08.C lg?gcl)ementacao de infra-estruturas colectivas para abeberamento de MINAGRIP
P02.A2.14.C | Manutengio dos sistemas de saneamento MINEA
P04.A4.26.C | Estudo da Fauna MCTA
P04.A4.27.C | Estudo da Flora e Vegetagio MCTA
P04.A4.28.C | Conservagio dos ecossistemas MCTA
P04.B4.29.C | Ordenamento do Dominio Hidrico INRH
P04.B4.30.C | Definigdo de Areas Sensiveis do ponto de vista ecoldgico INRH
P04.B4.31.C | Gestdo do Dominio Hidrico INRH
P05.B5.34.C | Prevencdo em caso de emergéncia ambiental MINEA
P05.B5.35.C | Prevengdo / Minimizagdo dos efeitos da erosdo MCTA
P05.C5.36.C | Reduzir a vulnerabilidade 3s altera¢des climaticas MCTA
P07.A7.41.C | Promogao da Comunicagdo, Participagdo e Governanca MINEA
P08.00.49.C | Elaboracdo de estudos de base com dados actualizados INRH
Medida Especifica
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Cofigg Medidas Pro POt?nCiaiS
Medida postas Entxdaclles_
Responsdveis

P03.A3.18.E | Contribuicdo para o desenvolvimento das actividades piscatérias MINAGRIP
P03.A3.19.E | Contribui¢do para o desenvolvimento sustentivel da aquicultura MINAGRIP
P03.B3.20.E | Aproveitamento do potencial hidroeléctrico da bacia MINEA
P03.B3.21.E | Investir nos Pequenos Aproveitamentos Hidroeléctricos (PAH) MINEA
P03.C3.22.E | Apoiar a navegabilidade fluvial MINEA
P03.C3.23.E | Implementagdo de infra-estruturas de apoio a navegagio fluvial MINEA
P03.D3.24.E | Promover o Turismo MCTA
P03.D3.25.E | Promover as Actividades de Recreio e Lazer MCTA

De referir que na aplica¢do das medidas podera ser neces-
saria a colaboragdo de outras entidades, incluindo outros
ministérios do Governo, 6rgdos de administracao especifi-
cos e entidades da Administracdo Local, designadamente:

Administragdes Comunais;

Administragdes Municipais;

Autoridade de Protec¢do Civil (APC);

Instituto Nacional da Biodiversidade e Areas de Con-
servacao (INABAC);

Direcgdo Nacional de Aguas (DNA);

Direccdo Nacional de Hidraulica Agricola (DNHA);

Direcgdo Nacional de Prevengdo e Avaliacdo de
Impactes Ambientais (DNPAIA);

Gabinete Provincial de Infra-Estrutura e Servigos
Técnicos;

Direcgoes Provinciais;

Governos Provinciais;

Ministério da Administragdo do Territorio (MAT);

Ministério da Educagdo (MED);

Ministério dos Recursos Minerais, Petroleo e Gas
(MIREMPET);

Ministério dos Transportes (MINTRANS).

9. Sistema de Acompanhamento e Avaliacio

9.1. Consideracoes Gerais

O PGDURHBH Zambeze foi desenvolvido para um
horizonte temporal de 20 anos, porém devera ser avaliado
anualmente de forma sistematica, para as diversas areas de
actuacdo, de modo a proceder as adaptacdes e ajustamentos
que se revelarem necessarios.

A Avaliac¢ao e Acompanhamento do Plano pretende asse-
gurar a satisfacdo das linhas de orientagdo estratégicas e
objectivos definidos no mesmo, para que tal seja possivel
estabeleceram-se Indicadores de Acompanhamento.

Os Indicadores de Acompanhamento permitem caracte-
rizar o grau de realizagdo do Plano, ao longo da vigéncia do
mesmo, transmitindo informagao técnica de forma sintética
e compreensivel. Para além do mais, a elaboragao de indica-
dores permite dispor de uma base de informagao estruturada
passivel de ser utilizada como suporte de decisdes, verifica-
¢do de cumprimento de normas legais, analise de tendéncias,
investigagdo cientifica e informacao ao publico.

A escolha dos indicadores teve em conta a capacidade de
estes serem mensuraveis e auditaveis, bem como representa-
tivos do cumprimento das medidas.

Os indicadores estdo organizados de acordo com as areas
tematicas e classificados de acordo com o modelo Pressao-
-Estado-Resposta (PSR —  Pressure-State-Response),
desenvolvido pela Organizagdo para a Cooperagdo
Econdmica e Desenvolvimento (OECD — Organisation for
Economic Cooperation and Development).

O modelo PSR considera que as actividades humanas
exercem pressdes sobre o ambiente (Pressdo), afectando
qualitativamente e quantitativamente os recursos naturais
(Estado); por sua vez, a sociedade reage a estas pressodes
através de: politicas ambientais e econdmicas e alteragdes
na percepgdo ¢ comportamento da mesma (Resposta). Deste
modo, o modelo salienta as relagdes causa-efeito (pressao-
-causa; estado/resposta-efeito).

Nesta perspectiva, serdo elaborados relatorios anuais
sobre o estado de realizacdo das medidas e acgdes, basea-
dos em auditorias fundamentadas. Os relatérios incluirdo a
evolugdo da execugdo do Plano ¢ a evolugdo do estado dos
recursos hidricos, com base nos indicadores de acompanha-
mento estabelecidos.

Tendo em conta o desenvolvimento ¢/ou o grau de rea-
lizacdo das medidas e acgdes preconizadas, avaliando a
evolugdo face a situagdo actual, os relatérios anuais também
incluirdo medidas que ajustem as propostas de forma actual,
no sentido de optimizar temporalmente os potenciais benefi-
cios decorrentes das mesmas.

9.2. Avaliacdo do Grau de Implementacio

De forma a avaliar o grau de implementagdo das medidas
e ac¢des preconizadas no ambito do PGDURHBH Zambeze,
que garantam a eficacia do Plano, e apods o estabelecimento
dos indicadores de avaliagdo, foi definido um cronograma
de avalia¢do (Quadro 9.1). O referido cronograma foi esta-
belecido tendo em conta os seguintes periodos de referéncia:

Curto Prazo — entre 2017-2019;
Médio Prazo — 2020-2025;
Longo Prazo — 2026-3035.

O cumprimento das medidas nos periodos em questdo
aumentara o grau de sucesso de implementagdo do Plano.
Por outro lado, o incumprimento de tais prazos sera um sinal
de alerta para tomada de acgdes adicionais, que permitam
colmatar possiveis falhas relacionadas com operacionali-
dade da implementacdo das medidas previstas pelo Plano.
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Quadro 9.1 - Cronograma de acompanhamento do PGDURHBH Zambeze

3 0y
CODIGO MEDIDA INDICADOR Srgmimplementago 06)
MEDIDA 2017-2019 | 2020-2025 | 2026-2035
PO1.ALOLB Elaboragio e/ou revisio dos Planos | N.? de Planos Directores de AA
® | Directores Municipais de AA elaborados e/ou revistos 100%
PO1.ALOZB Construgio das infra-estruturas de | Nivel de atendimento de AA em
abastecimento de dgua dreas urbanas 20% 40% 40%
Construgio das infra-estruturas de

- . 5 Nivel de Atendimento de AA em
P01.A1.03.B | abastecimento de dgua as zonas S — 20% 40% 40%

rurais no dmbito do P.A.T.

N.2 de sistemas eficientes de

P01.B1.04.C | Optimizar os usos de dgua medig¢do e facturagdo 20% 80%
implementados
N.2 de manutengoes

Reduzir as perdas de d4gua nos

EpLEL.056 sistemas de abastecimento DGR (RS ik 20% 80%
estruturas
Reabilitagdo de perimetros < e
FLELOGH hidroagricolas existentes nrgdpabllitada 20% 80%
P01.C1.07.B Implementagdo de novos Nova 4rea irrigada 20% 80%

perimetros hidroagricolas

Implementagdo de infra-estruturas
P01.C1.08.C | colectivas para abeberamento de
gado

N2 de novas infra-estruturas
colectivas para abeberamento de

gado
= . ) N.2 de captagdes com perimetros
P01.D1.09.B | Proteccdo das captagdes de agua d prote(ﬁ,‘iéeﬁstabeligidosi o 100%
P01.D1.10.B E::gg?r Signalitidsda deug N.2 de captagdes de dgua 40% 50%
monitorizadas
Elaboragdo / Revisdo dos Planos N.2 de Planos Directores de
P02.A2.11.B | Directores Municipais de Saneamento elaborados e/ou 100%
Saneamento revistos
PO2A2.12.B Construgio das infra-estruturas de | Nfvel de atendimento de
=" | saneamento de 4guas residuais saneamento em 4reas urbanas 20% 40% 40%

Construgdo de infra-estruturas de T et

P02.A2.13.B dre.nage_m e tratz?mento fie aguas AR en e ZORAS FTS 20% 40% 40%
residuais em meios rurais
P02.A2.14.C Manuten¢do dos sistemas de N.2 de manutengdes
4 | saneamento programadas realizadas 20% 40% 40%
P02.B2.15.B Controlo da polui¢do associada aos | N.2 de lixeiras desactivadas e
T4 | residuos seladas 30% 70%
P02.B2.16.B | Controlo da polui¢do tépica Relatérios de monitorizagdo 30% 70%
N.2 de ac¢des de
P02.B2.17.C | Controlo da poluigio difusa formagao/sensibiliza¢io 40% 60%
realizadas
Contribuigdo para o
P03.A3.18.E | desenvolvimento das actividades N2 de estudos realizados 30% 70%
piscatdrias
Contribuigdo para o
P03.A3.19.E | desenvolvimento sustentdvel da N2 de estudos realizados 30% 70%
aquicultura
Aproveitamento do potencial -
P03.B3.20.E hi%roel s AR bagia N2 de estudos realizados 100%
Investir nos Pequenos
P03.B3.21.E | Aproveitamentos Hidroeléctricos N.2 de Anteprojectos realizados 100%

(PAH)
P03.C3.22.E | Apoiar a navegabilidade fluvial

N.2 dos cursos de dgua da bacia
classificados 100%
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Grau Implementacdo (%
CODIGO MEDIDA INDICADOR B g0 /)
MEDIDA 2017-2019 | 2020-2025 | 2026-2035
Implementacdo de infra-estruturas o :
P03.C3.23.E de apoi6 4 fiavegagio Auvial N2 de estudos realizados 30% 70%
P03.D3.24.E | Promover o Turismo N.2 de Planos concluidos 50% 50%
P03.D3.25.E Promoyeesnchividadesdelecrelo”) 1o o ectidos realizados 100%
e Lazer 0
P04.A4.26.C | Estudo da Fauna N2 de estudos realizados 100%
P04.A4.27.C | Estudo da Flora e Vegetagao N2 de estudos realizados 100%
. . N.2 de projectos de recuperagdo
P04.A4.28.C | Conservagdo dos ecossistemas implementados 40% 60%
e N.2 de Regulamentos do Dominio
P04.B4.29.C | Ordenamento do dominio hidrico s 35% 65%
Definiciio de Areas Sensiveis do ‘ T ey
P04.B4.30.C ponto de vista ecolégico Areas Sensfveis Delimitadas (ha) 50% 50%
~ s " N.2 de PDP que integram
P04.B4.31.C | Gestdo do Dominio Hidrico recomendacdes 100%
PO5.A5.32.B Preveng¢do / Minimizagdo dos N.2 de sistemnas de alerta de
e " | efeitos das cheias cheias implementados 35% 65%
PO5.A5.33.8 Preven¢do / Minimizacdo dos N.2 de sistemas de alerta de seca
" | efeitos das secas implementados 35% 65%
PO5.B5.34.C Prevencdo em caso de emergéncia N.2 de respostas a acidentes de
"7 "™ | ambiental poluicdo 40% 60%
Prevengdo / Minimizagdo dos N.2 de ocorréncias de
i e efeitos da erosdo deslizamento de terras 40% 60%
Reduzir a vulnerabilidade as
Hua6 6 alteracdes climaticas N.2 de estudos realizados 100%
P06.00.37.B | Promover o investimento Montante de investimento 100%
realizado
P06.00.38.B | Promover o financiamento N.2 de projectos planeados 100%
P06.00.39.B Implementar um regime Receitas do regime econémico-
"7 econémico-financeiro da 4gua financeiro da dgua 40% 60%
N.2 de Gabinete de
P07.A7.40.B | Optimizar o Quadro Institucional Administragdo da Bacia o
: : 40% 60%
Hidrogréfica do Zambeze
PO7.A7.41.C Promover a Comunicagio,
"™ | Participacio e Governanga N.2 de Reunides realizadas 20% 30% 50%
PO7.A7.42.B Gestdo Partilhada dos Recursos N.2 de reunides realizadas com
“777™ | Hidricos os membros da ZAMCOM 20% 30% 50%
PO7.A7.43.B Reforgar a Capacitagdo e a N.2 de acgbes de formagdo
7T | Qualificagdo Técnica ministradas 20% 30% 50%
. Regulamentos publicados
P07.A7.44.B | Fortalecer o Quadro Normativo Rl e . ORH 40% 60%
P08.00.45.B Reabilitagdo/melhoria das redes de | N.2 estagdes hidrométricas/
7" | monitorizagdo existentes climatoldgicas operacionais 40% 60%
Implementagio de redes de o = -
P08.00.46.B monltogiaieto danualidade N.2 esta¢bes de qualidade 40% 60%
e ines : N.2 de pontos de amostragem
P08.00.47.B | Monitorizagdo da qualidade da 4gua P e 50% 50%
P08.00.48.B | Criagdo de Bases de Dados N.2 Base de dados criados 100%
Elaboragdo de estudos de base com o ;
P08.00.49.C DS Y rados N.2 de estudos realizados 100%
Ben . N.2 de actividades de
P09.00.50.B | Sensibiliza¢do das populagdes sensibilizaco realizadas 20% 30% 50%
P09.00.51.B Informacdo e participacdo das N.2 de acgGes de mobilizagdo
7 | populagdes social 20% 30% 50%
Monitorizagio do estado de - 2
P10.00.52.B implementacio do Plano Publicagido anual do relatério 100% 100% 100%
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Anualmente serdo elaborados relatorios sobre o estado
de realizacdo das medidas e acgdes, baseados em audito-
rias fundamentadas. Os relatérios incluirdo a evolugdo da
execugdo do Plano e a evolugdo do estado dos recursos
hidricos, com base nos indicadores de acompanhamento
estabelecidos.

Os relatérios anuais também incluirdo medidas que
ajustem as actuais propostas, no sentido de optimizar tempo-
ralmente os potenciais beneficios decorrentes das mesmas.

Acrénimos e Abreviaturas

AIA — Avaliagdo de Impacto Ambiental

DNA — Direcgio Nacional de Aguas

DNTNA — Direcg¢ao Nacional de Tecnologias ¢ Nor-
macao Ambiental

ENA — Estratégia Nacional Ambiental

GABHIC — Gabinete para a Administragdo das
Bacias Hidrograficas do Cunene, Cubango ¢
Cuvelai

INABAC — Instituto Nacional da Biodiversidade e
Areas de Conservacio

INRH — Instituto Nacional de Recursos Hidricos

Kz — Kwanza (moeda)

LA — Lei de Aguas

MINREMPET — Ministério dos Recursos Minerais,
Petroleo e Gas

MINAGRIP — Ministério da Agricultura e Pescas

MCTA — Ministério da Cultura, Turismo e Ambiente

MINEA — Ministério da Energia e Aguas

NEPAD — Nova Parceria para o Desenvolvimento
de Africa

PAT — Programa «Agua para Todos»

PDISA — Programa de Desenvolvimento Institucio-
nal do Sector da Agua

PGDURHBH — Plano Geral de Desenvolvimento
e Utilizacdo dos Recursos Hidricos de Bacia
Hidrografica

CBH — Conselho de Bacia Hidrogréfica

PLANIRRIGA — Plano Nacional Director de Irriga-
cdo

PNA — Plano Nacional da Agua

PND — Plano Nacional de Desenvolvimento

PNEA — Plano Nacional Estratégico para a Agua

PNGA — Programa Nacional de Gestdo Ambiental

SADC — Comunidade para o Desenvolvimento da

Africa Austral
UHP — Unidade Hidrografica de Planeamento
USD — United States Dollar (Dolar dos EUA)
O Presidente da Republica, JOoAoO MANUEL GONGALVES

LOURENGO. (22-0008-A-PR)

ORGAOS AUXILIARES
DO PRESIDENTE DA REPUBLICA

CASA CIViL

Rectificaciio n.° 2/22
de 11 de Abril

Por ter saido inexacta a publicagio do Despacho
Presidencial n.° 49/22, de 9 de Margo, que nomeia um
Administrador Nao Executivo do Instituto Angolano das
Comunicacdes — INACOM, publicado no Didrio da
Republica n.° 42, 1 Série, nos termos da alinea b) do n.° 4
do artigo 9.° da Lei n.° 7/14, de 26 de Maio, procede-se a
seguinte rectificacdo:

Onde se [é:

«1. E nomeado Jodo Jorge Marques Morais para o
cargo de Administrador Nao Executivo do Insti-
tuto Angolano das Comunicagdes.»

Deve ler-se:

«1. E nomeado Jorge Jodo Marques Morais para o
cargo de Administrador Nao Executivo do Insti-
tuto Angolano das Comunicagdes.»

Luanda, a 1 de Abril de 2022.
O Ministro de Estado e Chefe da Casa Civil, Addo

Francisco Correia de Almeida. (22-2423-B-1-PR)
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